
і , ,ч' . . ч\ . . ч ■ ,-ч яам ,; с ; "- 


ИПрГі ж? щі-і 

ИНС'ООКСЖ 1 




В^ЭМЭигур 


. . 

г - : 

|“ , ' ч '1 

" 7 ^ 



лР> 



*-■"« а*Р ^аЛ 1 





- м 

1 * 

НІГОЛОѴЕ *< 

І.рійіЬш 
ШТ'.І Ггі 




РАЗРАБОТАННАЯ НАМИ СИСТЕМА ИКАР 

поможет руководителям и инженерно-техническим работникам предприятий, совхозов и 
колхозов эффективно решить задачи управления производством, в том числе 
автоматизации учета и движения материальных ценностей. 
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В СИСТЕМУ ВХОДЯТ: 

1. выносные интеллектуальные устройства связи с объектом, позволяющие автоматизировать лю- 
бые типы предриятий; 

2. широкий спектр печатающих устройств различного назначения; 

3. локальная сеть, обеспечивающая подключение как отечественных, так и импортных ПЭВМ. 
Главное преимущество системы ИКАР — это полная совместимость с пакетами прикладных 
программ, работающих в ОС М$ ООЗ 3.30, наличие винчестера 20 Мбайт, сопроцессора, цветно- 
го монитора. 

На основе технических средств системы ИКАР объединением разработаны различные програм- 
мно-технические комплексы: 

— учебные классы для школ и ПТУ с поставкой программного обеспечения для уроков информа- 
тики; 

— информационные комплексы автоматизации учета и движения материальных ценностей в гос- 
тиницах, турбазах, санаториях, торговых, транспортных и промышленных предприятиях, колхо- 
зах, совхозах. 

Использование специализированных печатающих устройств обеспечивает распечатку любых до- 
кументов и автоматическую отрезку. 

Объединение обеспечивает четырехлетний гарантийный ремонт поставленных вместе с системой 
технических средств и сопровождение программных продуктов. 

Умеренные цены на выпускаемую продукцию: СМ 1810.63,64 — 17000 руб. СМ 1810.62 — 
23000 руб., СМ 1810.70 — от 1000 до 8000 руб. делают наши системы вполне доступными для 
самого широкого круга пользователей. 


Телефоны для справок: (08600)3.12.10, (08600)3.84.98 
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ОБОЗРЕНИЕ ЗАРУБЕЖНОЙ ГРЕССЫ 


АППАРАТНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Архитектура микропроцессоров 

О состоянии и перспективах 
рабочих станций 

ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Средства организации 
многооконного интерфейса 
Создание библиотеки 
оконного интерфейса 

МЕЖДУ ПРОЧИМ.., 

ТЕНДЕНЦИИ 

СА$Е - современная технология 
проектирования программного 
обеспечения 

ЛОКАЛЬНЫЕ СЕТИ 

Сеть простыми средствами 

Локальные сети от А до Я: 
курс обучения 

РАБОТАЕМ ГРАМОТНО 
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Язык Форт, Немного истории 
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Дорогой читатель 


В сегодняшнем Стремительно меняющемся 
мире разработка программного обеспечения и 
новых компьютерных технологий — это та 
область, в которой изменения происходят с 
поистине фантастической быстротой. 
Пользователь еще не успеет как следует 
позНакбмиться С новой версией какого-нибудь 
пакета, как на смену ему приходит сле- 
дующая, новые процессоры, модели компьюте- 
ров и периферийных устройств бесконечной 
чередой сменяют друг друга, появляются 
Новые компании, разоряются и исчезают 
старые. 

Редакция журнала «КомпьютерПресс» стре- 
мится отслеживать все важнейшие изменения, 
происходящие в мире информатики, чтобы своев- 
ременно знакомить тебя с ними. Надеемся, что 
наше издание поможет тебе быть в курсе послед- 
них новостей и событий в области программного 
обеспечения и аппаратных разработок. 

Наше издание — единственный в Советском 
Союзе ежемесячный журнал, посвященный этим 
проблемам. 

Условия подписки, а также бланк заказа на 
получение журнала «КомпьютерПресс» нало- 
женным платежом — на стр. 79 и 80. 


Адрес редакции: 

113093, г.Москва, аб.ящик 37 

Тел. для справок: 150-17-03 Годовая подписка на наш журнал — 

Бюро рекламы; 156-81-33 

Факс: 200-22-89 это экономия вашего времени! 

Егпаіі: 

ро5іта5(ег@Сотриіегрге55.ш5к.5и 
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В прошлом номере журнала мы начали 
публикацию серии статей по 
архитектуре микропроцессоров фирмы 
Іпіеі. Продолжая эту тему, авторы 
хотели бы подчеркнуть, что данные 
материалы никоим образом 
не претендуют на роль учебного 
пособия, являясь, скорее, популярными 
рассказами “из жизни мыслящих 
кристаллов 


л ѵш I I 

микропроцессоров 


Режимы адресации 

Одной из основных функций центрального про- 
цессора любой ЭВМ является осуществление арифме- 
тических и логических операций над числами. Это 
возможно только после того, как процессору точно 
указаны места расположения этих чисел, или, соглас- 
но общепринято^ терминологии, адреса операндов. 
Іпіеі 80286 , так же как и другие 16 -разрядные про- 
цессоры, позволяет в командной строке указывать ад- 
реса двух операндов. 

Однако все не так просто, как кажется на первый 
взгляд. Дело в том, что операнды могут находиться 
как в оперативной памяти, так и в регистрах самого 
процессора. Избежать путаницы в определении места 
их расположения помогают режимы адресации опе- 
рандов, определенные архитектурой процессора. В на- 
шем случае таких режимов — четыре: непосредствен- 
ный, регистровый, а также прямой и косвенной ад- 
ресации памяти. 

Непосредственный режим позволяет в качестве опе- 
ранда в строке программы, написанной на ассемблере, 
указывать само число, над которым необходимо произ- 
вести действие. Применение этого режима имеет свои 
достоинства и недостатки: с одной стороны, процессор 
получает данные быстрее, чем при обращении к ОЗУ, 
а с другой, это перегружает текст программы и к тому 
же, при неоднократном использовании программой од- 

ч 


них и тех же операндов, их удобнее хранить в ОЗУ 
или в регистрах. 

Регистровый режим дает возможность указывать в 
программной строке имя того регистра, в котором в 
настоящий момент находится операнд. Ввиду того, что 
содержимое регистра по самым разным причинам в 
процессе выполнения программы может изменяться, 
действия можно производить как над константами, так 
и над переменными или элементами массивов при по- 
мощи одинаковых программных строк. 

В случае нахождения операнда в ОЗУ, его адрес 
можно хранить в регистрах, причем в команде указы- 
вается, например, имя регистра, в котором находится 
адрес сегмента, а смещение дается в явном виде. До- 
пускается хранение в регистрах и адреса сегмента, и 
смещения; при этом, в команде указываются только 
их имена. Подобный способ называется косвенной ад- 
ресацией памяти. Он позволяет “находить** необходи- 
мые операнды с использованием комбинаций, в кото- 
рых могут участвовать: базовый регистр, индексный 
регистр, базовый регистр+индексный регистр, базовый 
регистр+смещение, индексный регистр+смещение, ба- 
зовый регистр+индексный регистр+смещение. 

Кроме того, и сегмент, и смещение могут быть ука- 
заны непосредственно в команде. Такой способ назы- 
вается прямой адресацией памяти и зачастую приме- 
няется при обращении к фиксированной ячейке како- 
го-либо сегмента. 
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АРХИТЕКТУРА МИКРОПРОЦЕССОРОВ 


Операндами являются как 8-, так и Поразрядные 
числа. Для того, чтобы процессор не перепутал, с ка- 
кими данными ему предстоит иметь дело и не “про- 
махнулся" при обращении к оперативной памяти, в 
формате команды предусмотрен бит, сигнализирую- 
щий, операнды какой длины должны быть обработаны. 

Режим виртуального адреса 

В предыдущем выпуске мы рассмотрели режим ре- 
ального адреса, позволяющий обращаться к ОЗУ объе- 
мом до одного мегабайта при ширине адресной шины 
процессора 80286 всего 16 разрядов. Но каждому, кто 
когда-либо брал в руки журналы по компьютерной 
технике, наверняка попадались на глаза статьи, в ко- 
торых черным по белому было написано, что опера- 
тивная память РС/АТ может иметь размеры четы- 
ре, а то и восемь мегабайт. Подобные цифры вы- 
зывают законное недоумение. Во-первых, непонятно, 
зачем персональному компьютеру такое ОЗУ, а во- 
вторых, каким образом им пользоваться, если для 
адресации одного только мегабайта приходится 
применять довольно хитроумный двухступенчатый 
способ. 

На первый вопрос ответить сравнительно просто. 
Увеличение объема ОЗУ объясняется, в основном, воз- 
можностью применения на персональных компьюте- 
рах многозадачных операционных систем, работающих 
в режиме разделения времени — таких, как, напри- 
мер, 08/2 и ЧШХ, В двух словах принцип разделе- 
ния времени состоит в следующем: время работы про- 


цессора искусственно квантуется таким образом, что в 
течение каждого кванта, составляющего долю секунды, 
выполняется “кусок" одной из программ, одновремен- 
но запущенных* на компьютере; затем выполняется 
“кусок" из другой программы, и так далее. Разуме- 
ется, для хранения текстов программ, их данных и 
промежуточных результатов использовать такие срав- 
нительно медленные запоминающие устройства, как 
жесткие диски, не имеет смысла — полностью теряет- 
ся эффект одновременности выполнения сразу 
нескольких задач. Таким образом, увеличение 
пространства ОЗУ — вынужденная мера, направлен- 
ная на повышение производительности компьютера. 

Что же касается адресации оперативной памяти “за 
границей" одного мегабайта, то здесь разработчикам 
І286 помог принцип виртуальной организации памяти. 

Как и в случае реального адреса, результирующий 
физический адрес памяти является суммой некоторой 
базы и смещения. Со смещением нам, в общем, уже 
все ясно, а вот базовый адрес определяется сложнее. 
Сегментный регистр содержит не само число, из кото- 
рого путем добавления четырех нулей справа получа- 
ется адрес сегмента, а некоторый идентификатор, на- 
зываемый селектором. Он состоит из трех полей 
(см.рисунок), два из которых — индикатор Т1 и ин- 
декс — определяют адрес искомого сегмента по специ- 
альным таблицам, находящимся в ОЗУ. Каждый эле- 
мент любой из этих таблиц, называемый дескрипто- 
ром, имеет длину 64 разряда, 24 из них отведены под 
базовый адрес, а остальные для нас пока интереса не 
представляют. Если при вычислении адреса индикатор 
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селектора ТІ равен нулю, то процессор обращается к 
так называемой глобальной дескрипторной таблице, 
которая может использоваться всеми запущенными за- 
дачами. В противном случае (при ТІ = 1) используется 
одна из локальных дескрипторных таблиц. Дело в том, 
что если глобальная дескрипторная таблица (СОТ) в 
системе всего одна, то локальная (ІЛЭТ) — для каж- 
дой из задач своя. Сумма смещения и базового адреса, 
взятого из дескрипторной таблицы, дает в результате 
искомый физический адрес в ОЗУ (см. рисунок). Дли- 
на адреса в таком случае составляет целых 24 бита, а 
это позволяет обращаться уже к 16 Мбайтам оператив- 
ной памяти. 

Итак, аппаратно-реализуемое адресное простран- 
ство І286 составляет 16 Мбайт, но стоит заметить, что 
длина индекса в селекторе равна 13 разрядам, а раз- 
мер сегмента равен 2 56 байтам. Таким образом, каж- 
дая задача, используя свою ІЛЭТ, получает адресное 
пространство 2 29 байт, а в сумме с областью, опреде- 
ляемой СОТ, эта величина составляет 2 3 ® байт или 1 
Гбайт. 

Теперь у читателя может возникнуть вполне резон- 
ный вопрос: зачем так много? Ответим: для реализа- 
ции многозадачного режима. При недостаточно боль- 
ших размерах ОЗУ можно организовать доступ к 
внешним запоминающим устройствам, как к некой об- 
ласти виртуальной памяти. Тогда в ОЗУ достаточно 
держать лишь наиболее часто запрашиваемые сегмен- 
ты задачи, а остальные “подкачивать" с жесткого 
диска по мере необходимости. 

Прерывания 

Часто возникают ситуации, когда вам необходимо 
ввести данные при помощи мыши или с клавиатуры, а 
процессор занят выполнением какой-то задачи. Как 
быть? Или другой пример: вечером вы спокойно рабо- 
таете в опустевшем здании НИИ, а в это самое время 
ничего не подозревающий вахтер в целях пожарной 
безопасности обесточивает все помещения. Каким об- 
разом организовать работу процессора, чтобы он мог 
предпринимать какие-то действия в ответ на подобные 
внешние раздражители? 

Решить эту проблему можно двумя способами. Пер- 
вый, более “древний", заключается в том, что про- 
цессор со строго определенной частотой опрашивает 
остальные устройства системы, которые в свою оче- 
редь могут послать ему в ответ некий признак своей 
активности. Тогда процессор по специальному алго- 
ритму приостанавливает ход выполняемой программы 
и обслуживает активное внешнее устройство. К сожа- 
лению, такой метод существенно снижает производи- 
тельность, так как опросы происходят независимо от 
готовности внешних устройств начать взаимодействие 
с центральным процессором. 

Другой метод построен на использовании прерыва- 
ний от внешних устройств. Прерывания — это 
посылаемые устройствами процессору специальные 
сигналы о необходимости передачи какой-то информа- 


ции, либо о сбойной ситуации. Систему прерываний 
можно организовать по-разному. Известен, например, 
такой путь: в зависимости от “важности" прерывани- 
ям присваиваются приоритеты разного уровня, причем 
самым низким приоритетом “награждается" централь- 
ный процессор. И действительно, если дать ему наи- 
высший приоритет, он будет напоминать большого на- 
чальника, который заперся в своем кабинете и не от- 
вечает на звонки подчиненных. 

В случае І286 система прерываний построена 
несколько иначе. Соответствующие сигналы от 
устройств, входящих в вычислительную систему, могут 
поступать на один из двух, входов процессора: NN1 
или ШТК, причем вход NN11 обладает безусловным 
приоритетом, так как сюда поступают сигналы только 
о катастрофических событиях, например, в случае не- 
ожиданного отключения питания. На вход ШТК 
поступают прерывания не столь значительные, и про- 
цессор может их проигнорировать, если он в это время 
занят чем-то более важным. О состоянии большой за- 
нятости сигнализирует флажок разрешения прерыва- 
ний ІР: если он равен нулю, то Процессор на “звонки" 
не отвечает. 

Посмотрим, что же происходит, когда ІР = 1 и на 
вход ШТК поступил сигнал прерывания. Сначала про- 
цессор приостанавливает выполнение текущей про- 
граммы и запоминает промежуточные результаты в 
стеке, необходимые для восстановления статус кво. За- 
тем он посылает устройству-возмутителю спокойствия 
запрос о причинах прерывания, В ответ может быть 
получено некоторое число в диапазоне от 0 до 255 — 
такое количество вариантов сообщения внешнего 
устройства разработчики предусмотрели для указания 
процессору, какие шаги следует предпринять в каждом 
конкретном случае. Число от 0 до 255 определяет тип 
прерывания, а инструкции о том, как процессору реа- 
гировать на тот или иной тип, содержатся в специаль- 
ных программах, называемых процедурами прерыва- 
ний. Адреса процедур находятся в специальной табли- 
це, состоящей, как вы уже догадались, из 256 элемен- 
тов, причем каждый элемент содержит соответствую- 
щие значения регистров ІР и СЗ. Начальный адрес 
таблицы в ОЗУ — 0. По окончании процедуры преры- 
вания процессор возвращает из стека промежуточные 
данные и продолжает выполнять прерванную програм- 
му с точки прерывания. 

Если сигнал поступает на вход NN11, процессор не 
запрашивает у устройства информацию о типе преры- 
вания, так как его причиной может стать только ка- 
тастрофическая ситуация, и у процессора в этом слу- 
чае всего одна задача — спасать наиболее важные ре- 
зультаты в безопасное место. Подобная ситуация в 
таблице соответствует прерыванию второго типа. 

Кроме прерываний от внешних устройств, возмож- 
ны и внутренние прерывания, возникающие в самом 
процессоре. Такие сигналы могут, генерироваться, на- 
пример, при разнообразных ошибках во время выпол- 
нения программ, а также для организации пошагового 
режима работы процессора (см.таблицу). 
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Зарезервированные прерывания 


Реальный режим 

Виртуальный режим 

Номер 

Прерывание 

Прерывание 

0 

Особый случай ошибки деления 

Особый случай ошибки деления 

1 

Прерывание пошаговой работы 

Прерывание пошаговой работы 

2 

Немаскируемое прерывание 

Немаскируемое прерывание 

3 

Контрольный останов 

Контрольный останов 

4 

Особый случай переполнения 

Особый случай переполнения 

5 

Особый случай превышения диапазона 

Особый случай превышения диапазона 

6 

Особый случай недействительного кода операции 

Особый случай недействительного кода операции 

7 

Особый случай отсутствия сопроцессора 

Особый случай отсутствия сопроцессора 

8 

Особый случай слишком малой ГОТ 

Особый случай слишком малой ГОТ 

9 

Особый случай превышения сегмента сопроцессором Превышение сегмента сопроцессором 

10 

Зарезервировано 

Недействительный ТЗЗ 

И 

Зарезервировано 

Отсутствие сегмента 

12 

Зарезервировано 

Особый случай стека 

13 

Особый случай превышения сегмента 

Особый случай защиты 

14 

Зарезервировано 

Зарезервировано 

15 

Зарезервировано 

Зарезервировано 

16 

Особый случай сопроцессора 

Особый случай сопроцессора 

31 

Зарезервированы 

Зарезервированы 


(Продолжение следует) И.Лшгкин 


ТЕХНИКА, ИНФОРМАТИКА, ТЕХНОЛОГИЯ (ТИТ) предлагает: 

- компьютеры 1ВМ РС/АТ-286, 386 с гарантией 
и в комплекте с ПС и ППП, а также 
копировальную технику, дискеты и периферию; 

- модернизацию вакуумных систем-установок на 
базе турбомолекуларных и диффузионных 
насосов (в соответствии с требованиями 
технологических процессов заказчика); 

- разработку автоматизированных систем расчета 
и проектирования турбомолекулярных насосов; 

- микроанализы на электронном растровом 
микроскопе; 

- услуги по складированию грузов в Москве; 

- красящую ленту для матричных принтеров 
(возможна установка); 

- аппаратную русификацию принтеров (партии) 
и мониторов; 

- ППП “Управление кадрами предприятия**; 

- ППП “Материально-техническое снабжение**; 

- ППП “Расчет заработной платы**; 


- ППП “ Учет материальных ценностей**; 

- ППП “Учет основных средств**; 

- ГШП “Расчет фактической себестоимости**; 

- ППП “Автоматизированное делопроизводство**; 

- ППП “Трехмерная трассировка и расчет длины 
кабеля**; 

- ПС “Универсальный кросс-отладчик для одно- 
кристальной микроЭВМ КІ816ВЕ35/39/48**; 

- ПС “Электронный учебник** — диалоговый 
справочник пользователя. ПС и ППП 
поставляются немедленно, по госрасценкам 
тиражирования и с гарантией (по желанию 
заказчика — почтой). Число продаж многих 
ПС и ППП превышает 100. При 
необходимости выполняется адаптация и 
обучение пользователей. 

ТИТ Приглашает к сотрудничеству 
инофирмы, заинтересованные в продвижении 
продукции на советском рынке и создании новых 
производств (имеются площади). 
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В настоящее время в мире 
эксплуатируется около 500000 рабочих 
станций. Однако, по прогнозам 
экспертов, в 1993 г. объем продажи 
рабочих станций только в странах 
Западной Европы превысит эту 
величину и в 1994 г . будет 
эксплуатироваться свыше 2 млн. 
рабочих станций, 

о состоянии 

И ПЕРСПЕКТИВАХ 
РАБОЧИХ СТАНЦИЙ 

Эволюция рабочих станций и тенденции развития 
рынка их сбыта во многом повторяют путь, по которо- 
му осуществлялось развитие в области производства и 
сбыта персональных компьютеров. Наблюдается стре- 
мительный рост объема продажи рабочих станций как 
в стоимостном, так и в натуральном исчислении. Если 
в 1982 г. мировой объем продажи составлял 25 млн. 
долл., то в 1988 г. он превысил 4 млрд. долл. По оцен- 
кам экспертов фирм ОаЙщиез! и Ргозі & Зиіііѵап, спе- 
циализирующихся в области исследований рынка сбы- 
та средств вычислительной техники, в 1992 г. эта 
цифра должна превысить 20 млрд. долл. Рост объема 
продажи в натуральном исчислении превышает его 
рост в стоимостном исчислении, причем преобладание 
этой тенденции свидетельствует об уменьшении сред- 
ней стоимости вычислительных систем данного класса. 

В настоящее время основной объем продажи рабо- 
чих станций <86% ) приходится на долю четырех 
фирм: НеѵЛеи-Раскагб, Ароііо Сошриіегз (эта фирма 
недавно была приобретена фирмой Неѵѵіеіі-Раскагсі), 

$ип Місгозузіешз и ОЕС. Однако в ближайшее время 
конкуренция на рынке сбыта сильно обострится, что 
связано с появлением новых изделий фирм ІВМ, 

Асогп, 8ші Місгозузіетз, Сотрац и НеѵНеІі-Раскапі 
(эти изделия будут более подробно описаны в заклю- 
чительной части настоящего обзора). 


АППАРАТНЫЕ СРЕДСТВА 
РАБОЧИХ СТАНЦИЙ 


Основной сферой применения рабочих станций яв- 
ляются области, требующие осуществления большого 
количества вычислений и управления высококачест- 
венной графикой. К этим областям относятся, прежде 
всего, разнообразные системы автоматизации инже- 
нерного труда и автоматизированного проектирования 
(в первую очередь, в области конструирования изде- 
лий электронной техники), системы моделирования и 
анализа данных. Вторую группу проблем, для решения 
которых применяются рабочие станции, составляют 
вопросы автоматизированной разработки программного 
обеспечения. 

Круг задач, решаемых с помощью рабочих станций, 
определяет предъявляемые к ним требования. Напри- 
мер, при использовании машины для решения задач 
цифрового моделирования превалирующими являются 
требования к быстроте выполнения целочисленных 
операций. При моделировании матриц интегральных 
схем предпочтительно размещать всю информацию в 
0‘ЗУ, так как в противном случае частое обращение к 
дисковым ЗУ будет замедлять работу программы. При 
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моделировании аналоговых характеристик необходимо, 
чтобы операции с плавающей запятой выполнялись 
как можно быстрее. А при работе с базой данных бо- 
лее важным моментом является скорость обращения к 
дисковым ЗУ. 

Большое значение имеет и быстродействие при об- 
работке графической информации. Адекватное отобра- 
жение сложных графических образов важно не только 
в научно-исследовательских приложениях, но и при 
размещении элементов на печатных платах или в ин- 
тегральных схемах. В работе систем автоматизации 
инженерного труда важна также способность рабочей 
станции быстро воспроизводить изменившееся графи- 
ческое изображение. Обязательным требованием к ма- 
шине сегодня является возможность управлять видео- 
монитором с экраном высокого разрешения. Отсюда 
вытекает необходимость того, чтобы емкость ОЗУ со- 
ставляла не менее 4 Мбайт. 

С 1989 г, в качестве центрального процессора на 
рабочих станциях используются микропроцессоры с 
КІЗС-архитектурой (с сокращенным набором ко- 
манд). В отличие от процессоров с СіЗС-архитек- 
турой (со сложным набором команд), для управ- 
ления работой микропроцессора с КІЗС-архитекту- 
рой применяется сравнительно небольшое число 
простых команд, набор которых оптимизирован. 
Поскольку время выполнения этих простых команд 
невелико, скорость работы микропроцессора, а, следо- 


вательно, и быстродействие машины существенно по- 
вышается. 

В настоящее время на рынке широко представлены 
рабочие станции на базе микропроцессоров как с 
СІ8С-, так и с КІЗС-архитектурой (см. рис.1 >. Это же 
относится и к новейшим системам, которые только 
выходят на рынок; фирмы НечгІеИ-РаскагсІ и Сошрач 
используют процессоры с СІЗС-архитектурой, а фир- 
мы ІВМ, Золу и Асогп — процессоры с КІЗС-архитек- 
турой. Как правило, машины на базе микропроцессо- 
ров с СІЗС-архитектурой дешевле, Чем рабочие стан- 
ции на базе микропроцессоров с КІЗС-архитектурой, и 
для , них существует больший выбор программного 
обеспечения. Однако, быстродействие микропроцессо- 
ров с сокращенным набором команд почти вдвое вы- 
ше. 

Относительная дешевизна рабочих станций на базе 
микропроцессоров со сложным набором команд объяс- 
няется тем, что комплектующие их изделия более уни- 
версальны и количество этих изделий меньше. Для из- 
готовления машин на базе микропроцессоров с КІЗС- 
архитектурой требуются быстродействующие, а следо- 
вательно, дорогие схемы памяти. Кроме того, объем 
оперативной памяти должен быть достаточно большим 
(минимум 8 Мбайт). 

Умеренная цена некоторых машин объясняется еще 
и тем, что их системные платы не имеют расшири- 
тельных разъемов. Все внешние устройства подключа- 


Процессор вычислительной системы 


АРМ с КІЗС-архитектурой 


АРМ с СІЗС-архитектурой 

Оаіа Сепегаі АѴііОН 


Ароііо 2500 

Ориз 18000 88000 


3500 

Текігопіх ХО 88/10 


4500 68030 



Зопу 1700 

ОЕС зіаііоп 2100 


Зип 3180 

3100 МІРЗ 



МІР8 КЗ 2030 К2000; 3000 


Зип 386 80386 

ЗШсоп СгарНісз РегзопаІ Ігіз 

НР 834СН НР-РА 



ІпекгарН Іпіегрго 125 Сііррег 


Большой объем ПО 

Зип 5РАКС зіаііоп 


Низкая стоимость 

ЗоІЬоигпе 4/500 Зип 8РАКС 


Невысокое быстродействие 


Высокое быстродействие 
Небольшой объем ПО 


Рие.1. Используемые микропроцессоры и 
некоторые особенности вычислительных систем. 
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Архитектура вычислительной сети 



ПО более сложное 
Процессор для системы 
ввода/вывода часто является “узким 
местом" 


Рис.2. Архитектура некоторых вычислительных систем 
и связанные с ней особенности 


ются через ЗСЗІ-интерфейс. По этому пути пошла, 
например, фирма ПЕС, в своей системе ОЕСзШіоп 
2100. В отличие от фирмы Ѵ>ЕС фирма Зші 
Місгозузіегпз использует для моделей ЗРАЯСзШіоп 1 
фирменную шину расширения ЗВиз, которая необхо- 
дима для подключения дополнительного перифе- 
рийного оборудования. Этим, в частности, можно объ- 
яснить то, что при почти одинаковых возможностях 
рабочая станция фирмы Зип МісГОзузІешз несколько 
дороже. 

Стоимость машины во многом зависит от архитек- 
туры вычислительной системы. Применение графичес- 
ких акселераторов и спецпроцессоров системы ввода- 
вывода улучшает эксплуатационные характеристики, 
но ведет к удорожанию рабочих станций. На рис.2 по- 
казаны некоторые особенности архитектуры имеющих- 
ся на рынке машин. 

Основные технические характеристики и ориенти- 
ровочная стоимость ряда сравнительно недорогих ра- 
бочих станций представлены в приведенной ниже таб- 
лице. Оценивая их стоимость, следует иметь в виду, 
что итоговая цена комплекта в значительной степени 
зависит от общего объема ОЗУ, количества и емкости 
дисковых ЗУ и качества видеомонитора. 


НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ 
СТАНДАРТИЗАЦИИ И РАЗРАБОТКИ 
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ РАБОЧИХ СТАНЦИЙ 


Хотя сегодня практически все рабочие станции 
функционируют или могут функционировать под уп- 
равлением различных версий ОС ІЖІХ, машины раз- 
личных фирм остаются практически несовместимыми 
на уровне программного обеспечения. Поэтому при- 
кладные программы для вычислительных средств этого 
вида остаются дорогими. То же самое можно сказать и 
о дополнительном периферийном оборудовании, по- 
скольку каждый его вид должен разрабатываться для 
одной серии рабочих станций. 

Проблема выбора стандарта и обеспечения совмес- 
тимости остается весьма острой. Стандартизация 
очень выгодна пользователям, так как в этом случае и 
пакеты прикладных программ, и дополнительное обо- 
рудование становятся гораздо дешевле. В настоящее 
время процесс стандартизации и обеспечения совмес- 
тимости рабочих станций осложняется обострением 


2 Зак. 216» 
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конкурентной борьбы и отсутствием явного лидера, 
так как каждой ведущей фирме-изготовителю рабочих 
станций хотелось бы, чтобы процессор и архитектура, 
используемые именно в ее машине, легли в основу бу- 
дущего стандарта для этого класса вычислительных 
систем. 

Так, фирма Зип Місгозузіетз адаптировала про- 
граммное обеспечение, разработанное для ранних 
моделей ее рабочих станций на базе процессоров 
Моіогоіа 68030 и Іпіеі 80386, для использования на 
рабочей станции ЗРАКСзіаІіоп 1 на базе микропро- 
цессора с КІЗС-архитектурой 5РАКС (ЗсаІаЫе 
Ргосеззог АгсНіІесІиге — масштабируемая процессор- 
ная архитектура). Она продала лицензии на изго- 
товление этого процессора фирмам Ріуіізи и Техаз 
Іпзігитепіз. Компания ЗоІЪоигпе Сотриіегз приобре- 
ла у 8ип Місгозузіетз лицензию не только на 
процессор 5РАКС, но и на программное обеспече- 
ние для этого процессора — ОС ЗипОЗ Ш4ІХ, про- 
граммный пакет Зип Ѵіе\ѵ, систему управления ок- 
нами ЫеѴ/3, сетевую файловую систему Ыеіяюгк 
Рііе Зузіет (ЫРЗ) и управляющую систему Ореп 
Ыеіяюгк Сотриііпб (ОЫС), которые широко использу- 
ются в выпускаемых этой фирмой рабочих стан- 
циях. В ближайшее время на рынке ожидается 
появление машин на базе микропроцессора 5РАКС, 
выпускаемых фирмами ТозЫЬа и Таіип&. 

Фирмы, производящие рабочие станции на базе 
КІЗС-микропроцессора Моіогоіа 88000, такие как 
Текігопіх, Оаіа Сепегаі и Ориз, надеются, что боль- 
шое количество нужных для рабочих станций при- 
кладных программ будет создано благодаря усилиям 
консорциума, названного 88ореп. Этот консорциум 
был создан для того, чтобы способствовать принятию 
стандартов и формированию процедур сертификации 
программного обеспечения для вычислительных систем 
на базе КІЗС-микропроцессора Моіогоіа 88000. Вы- 
полнение этих задач позволило бы создать открытую 
среду для программного обеспечения подобных систем. 
Подкомитет консорциума, названный 88ореп Віпагу 
СотраІіЬіШу Зіапбагб (Стандарт двоичной совмести- 
мости), разработал описание стандартной формы всех 
исполняемых программ для вычислительных систем на 
базе микропроцессора Моіогоіа 88000. В стандарте за- 
тронуты вопросы представления данных программ и 
файлов. В нем определены часто встречающиеся типы 
данных (целые, с плавающей запятой и символьные) 
и указывается, как данные располагаются в слове и на 
странице памяти и каким образом файл размешается 
на диске. 

Любая программа, разработанная сторонним поста- 
вщиком, может работать на любой машине, выпускае- 
мой фирмой, входящей в консорциум. Поэтому темпы 
увеличения объема программного обеспечения для 
этих рабочих станций будут расти. 


НОВОЕ ПОКОЛЕНИЕ 
РАБОЧИХ СТАНЦИЙ 


Как уже отмечалось, широкое применение новых 
микропроцессоров с повышенным быстродействием и 
отсутствие явного лидера в сфере производства рабо- 
чих станций привело к появлению на рынке новых 
моделей как на базе старших моделей ПЭВМ, так и на 
базе новых микропроцессоров с КІЗС-архитектурой. 
Ниже мы приводим более подробную информацию о 
некоторых представителях нового поколения рабочих 
станций. 

Рабочая станция К8/6000 РО\ѴЕКзіаііоп 320 
Фирма 1ВМ 

Технические характеристики 

Фирма-изготовитель: ІВМ. 

Наименование: КЗ/6000 РОѴѴЕКзіаііоп 320. 

Процессор: 8СК2032, 20 МГц. 

ОЗУ: 8 Мбайт с расширением до 32 Мбайт. 

Порты: один параллельный, два последовательных, 
соединители для клавиатуры и манипулятора типа 
“мышь“. 

Накопители: стандартно 89-мм НГМД и ЗУПД ем- 
костью 120 Мбайт (подробнее см. текст ниже). 

В настоящее время фирме ІВМ принадлежит менее 
3% рынка сбыта рабочих станций и ее машины серии 
6150 успеха на рынке не имеют. Однако, выпуская на 
рынок новое семейство машин КІЗС ЗузІет/6000, 
фирма ІВМ рассчитывает завоевать от 15 до 20% рын- 
ка сбыта рабочих станций. 

Младшим представителем этого семейства является 
рабочая станция КЗ/6000 РСЖЕКзІаІіоп 320. РО\ѴЕК 
— сокращенное название новой КІЗС-архитектуры — 
Регіогшапсе Оріітізаііоп Ѵ/іІН ЕпсНапсеб КІЗС (опти- 
мизация производительности с усовершенствованной 
КІЗС-а рхитекту рой ) . 

Эта машина выпускается в двух вариантах — на- 
польном (466 мм х 280 мм х 523 мм, вес 15,4 кг) и 
настольном (162 мм х 456 мм х 523 мм, вес 12,7кг). 

Внешний вид РО’ѴѴЕКзіаІіоп 320 в настольном ис- 
полнении напоминает ПЭВМ Р5/2 Мобеі 70. В верх- 
ней части передней панели располагается скважина 
для ключа, выключатель питания, клавиша перезапус- 
ка и 89-мм НГМД. На задней панели размещаются 
четыре МСА-гнезда, один параллельный и два по- 
следовательных порта, а также разъемы для под- 
ключения клавиатуры и манипулятора типа 
“мышь". 

Расширение производится с помощью шины Місго 
СНаппеІ с увеличенной пропускной способностью, ко- 
торая будет принимать все платы МСА. Для более эф- 
фективного использования производительности нового 
процессора пропускная способность этой шины повы- 
шена до 40 Мбайт /сек. 
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ПРЕДПРИЯТИЕ «СЕМИГОР» ПРЕДСТАВЛЯЕТ 
Всемирно Известный Продукт — «А IX СНАКССАКБ» ! 

^^т^^ая^гуфелька сделала из бедной Золушки Принцессу ! ~- 

«А11 СНаг^СагсІ» сделает из Вашего компьютера ІВМ АТ/Р8-2 
Суперкомпьютер с Утроенной Мощностью и 100% Доступом к Памяти^ 


Разница между компьютером ІВМ АТ/Р5-2 на 286 процессоре и компьютером на 386 про- 
цессоре — велика, но всемирно известный продукт «АН СНагдСагО», превращающий первое во 
второе и расширяющий доступную 005 память до 960 Килобайт и более, — мал и по размерам, 
и по стоимости: 299 долларов США или 8000 рублей. 

Все это плюс совместимость с большинством модификаций АТ/Р5-2 и развитый сервис 
делают продукт фирмы "АН Сотриіегз Іпс.” действительно передовой технологией. 

Завоевавший награды журналов "В уте", "РС Мадагіп" и "РС ѴѴЕЕК", продукт распространя- 
ется в США и Канаде компанией ІВМ, а в СССР предприятием "СЕМИГОР”. 

"АП СНагдСагсГ — реальная возможность модернизировать Ваше устаревшее оборудование 
за минимальную цену ! 

«АН СЬаг§Сагс1» — это оправданная экономия Ваших средств !!! 

ГТ ЗешіОог АітзТг^ — СЕМЕЙСте РЕДАКТОРОВ, л 

^ обладающих уникальными свойствами и неограниченными возможностями ! 

Деревянное зодчество 21 века — это Ваш шанс ! 

Наша цель — сделать редактор максимально удобным для Вас ! 

Вам достаточно выбрать функции, которые Вам нужны: 

О непосредственно редактор с полностью настраиваемой системой команд; 

О расширенная система поиска и замены, включающая лексический анализатор; 

□ средства создания, модификации и обработки макрокоманд пользователя; 

□ средства одновременной работы с большим количеством буферов, окон и пользователей и многое другое. 

О дерево (иерархическая структура), которое непосредственно доступно Зам на экране и которое Вы можете 
настраивать и редактировать разнообразными способами. 

Эта необычайная возможность планирования Вашей деятельности в виде иерархической 
структуры откроет Вам мир логики, четкости и порядка в Ваших самых запутанных делах. 

Если Вы — БИЗНЕСМЕН, ЗетЮог АітвТгее — это СКАЧОК в продуктивности Вашего труда еще 
и потому, что Вы НЕ СМОЖЕТЕ ЗАБЫТЬ ни одно дело из запланированных Вами! 




это МОЩНАЯ СРЕДА 
граммистов на языках С и С++ 


Интегрированная среда разработчика включает: 

□ уникальные средства создания, ведения и модификации деревьев проекта; 

О настраиваемый многооконный редактор; 

□ средства создания, модификации и обработки макрокоманд пользователя: 

О средства отслеживания перекрестных ссылок по функциям, объектам и глобальным переменным; 

О настройку на различные компиляторы и отладчики; 

О синтаксический анализ языков С и С++; 

О одновременную работу с разными частями дерева, разными деревьями и разными проектами и прочее. 

Оболочка 5С-ТоѳІз отвечает логике разработчика : Алгоритм (спецификации) — Программа 
(функции). — Документация. При этом на каждом этапе Вам гарантируются ясный обзор всего 
проекта, соответствие в архитектуре и большой сервис. 

Забудьте про файлы и модули, и Вы попадете в страну объектов и функций, 
в которой так легко дышится настоящему знатоку С. 

440000, г. Пенза, а/я 72, «Семигор» 

Телефоны: (841-2)46-13-23, 46-16-98. Телефакс: (841-2)64-78-60. 

Телекс: 214-121 зідта зетідог. Телетайп: 155220 НАРЦИСС Семмгор 
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О СОСТОЯНИИ И ПЕРСПЕКТИВАХ РАБОЧИХ СТАНЦИЙ 


Стандартная модель РОАУЕКзШіоп 320 комплекту- 
ется жестким диском (или, выражаясь языком фирмы 
1ВМ, ОМО — Оітес* Ассезз Зіогаее Оеѵісе — ЗУ пря- 
мого доступа) емкостью 120 Мбайт и ОЗУ объемом 8 
Мбайт; 52-разрядная адресация дает гигантский с тео- 
ретической точки зрения размер виртуальной памяти 
— 256 Тбайт. На практике РОЛѴЕКзІаІіоп 320 ограни- 
чена ОЗУ объемом 32 Мбайта и НМД емкостью 640 
Мбайт. Предусмотрена возможность установки двух 
контроллеров ЗСЗІ (один такой контроллер является 
стандартным в старших моделях рабочей станции 
РОѴПЕКзШіоп). 

Диапазон возможных накопителей охватывает 133- 
мм НГМД емкостью 1,2 Мбайта, внешний портатив- 
ный НМД емкостью 355 Мбайт или 670 Мбайт, мало- 
габаритный внешний НМД емкостью 320 Мбайт, стри- 
мер на 150 Мбайт (ширина ленты 6,35 мм), систему 
НМЛ емкостью 2,3 Гбайта (ширина ленты 8 мм), 
внешний дисковод для ПЗУ на компакт-дисках и 9-до- 
рожечный накопитель на магнитной ленте шириной 
12,7 мм. 

Широкий ассортимент новых и существующих 
МСА-плат обеспечивает соединение не только с ло- 
кальной сетью Токеп КІП&, но и с ЕіНОгпеІ, Х.25 и 
3270. 

Используемый в РСНѴЕКзіаііоп 320 процессор 
8СЖ2032, работающий в згой модели с тактовой час- 
тотой 20 МГц, является набором из девяти кристаллов. 
В этот набор, который в значительной степени был 
спроектирован для работы с ОС АІХ, входят отдель- 
ные математические процессоры с фиксированной и 
плавающей запятой и процессор передачи управления. 

Процессор передачи управления за один такт вы- 
полняет команду регистра логического условия и ко- 
манду перехода и обеспечивает выбор всех команд. 
Некоторые из них выполняются этим же процессором, 
однако большинство команд передается процессорам с 
фиксированной и плавающей запятой. После передачи 
арифметической команды процессор передачи управ- 
ления может выбрать следующую несмотря на то, что 
арифметический процессор все еще занят. 

Процессор с фиксированной запятой содержит 
тридцать два 32-разрядных регистра общего назначе- 
ния и выполняет за один такт одну операцию. Про- 
цессор с плавающей запятой может параллельно вы- 
полнить за один такт две 64-разрядных операции — 
“умножение и сложение". Конвейер потока данных 
процессора с плавающей запятой организован так, что 
этот процессор может в каждом такте инициировать 
новую команду “умножить и сложить". 

Использование кэш-памяти данных емкостью 32 
Кбайта, кэш-памяти команд емкостью 8 Кбайт и ли- 
нии связи, позволяющей передавать до четырех ко- 
манд, дает возможность выполнять за один такт пять 
операций. По данным, представленным фирмой ШМ, 
базовая машина обладает феноменальным быстроде- 
йствием — 27,5 млн. команд/сек и 7,4 млн. операций 
с плавающей запятой/сек (для сравнения отметим, 
что для описанных в обозрении КомпьютерПресс № 8, 


1990 г. рабочих станций ОЕСзШіоп 3100 фирмы ПЕС 
и ЗРАКСзШіоп 1 фирмы Зип Місгозузіешз заявлены 
следующие характеристики: 14,3 и 12,5 млн. ко- 
манд/сек и 1,6 и 1,4 млн. операций с плавающей за- 
пятой/сек, соответственно). 

Для того, чтобы в полной мере использовать быст- 
родействие нового процессора, рабочие станции семе- 
йства КЗ /6000 могут быть оснащены новыми НМД, 
89-мм с емкостью 320 Мбайт и 133-мм с емкостью 857 
Мбайт, характеризующимися временем доступа 12,5 и 
1 1 ,2 мсек и скоростью передачи данных 2 Мбит /сек и 
3 Мбит/сек, соответственно. 

Эти машины работают под управлением новой вер- 
сии ОС ШІХ фирмы ІВМ — АІХ (Абѵапсеб 
Іпіегасііѵе еХесиііѵе) Ѵегзіоп 3. На уровне исходных 
кодов эта ОС совместима с Вазе Зузіегп V Іпіегіасе 
ОеГіпіІіоп (8ѴГО) и ВЗД 4.3 фирмы АТ&Т. АІХ под- 
держивает РОЗІХ (РоПаЫе Орегаііпя Зузіегп Гог 
СошриГег ЕпѵігопшепГз), ТСР/ІР и Ыеігѵогк Рііе 
Зузіет ШР5), а также языки программирования Си, 
ФОРТРАН, КОБОЛ и Паскаль и множество приклад- 
ных программ, функционирующих под управлением 
ОС ІШІХ. 

Удобство в работе с ОС АІХ в настоящее время оп- 
ределяется применением двух пакетов. Первый пакет 
известен как АІХѵіпйош ЕпѵігоптепІз/6000. Он осно- 
ван на улучшенной версии ОЗР МоііГ и является час- 
тью пакета, включающего X \УіпеІогѵ Зузіет, 
ОЗР/МоІіГ и АІХчгіпдоте Безкіор. Альтернатива, кото- 
рая появится в ближайшее время, известна как АІХ 
СгарНіс' Іізег ЕпѵІгоптепІ/6000 (графическая среда 
пользователя). Она в значительной степени основыва- 
ется на объектно-ориентированной среде ЫеХТЗіер. 
Обе системы обладают возможностями Оізріау 
РозіЗсгірІ, а АІХѵѵіпсіогѵз поддерживает АІХ Х-СЗІ 
(СгарЬіс ЗиЬгоиІіпе УЬгагу — библиотека графичес- 
ких подпрограмм) фирмы ІВМ и ОБ фирмы Зііісоп 
Сгарйісз. 

Необычным новшеством является то, что привычная 
объемная документация по ОС (ЖІХ заменена на 
ПЗУ на компакт-диске (СО-КОМ). К документации 
обращаются с помощью текстовой и графической си- 
стемы ІпГоЕхрІогег, обеспечивающей быструю выборку 
информации и наведение перекрестных справок. 

Цена РОѴПЗКзІаІіоп 320 во многом зависит от ком- 
плектации системы. Система в минимальной (базовой) 
конфигурации, в которую входят ОЗУ объемом 8 
Мбайт, НМД емкостью 120 Мбайт, клавиатура, мани- 
пулятор типа “мышь", адаптер сОти ЕіНегпеІ, ОС АІХ, 
среда интерфейса пользователя, ЫРЗ, система поиска 
и выборки информации для работы с документацией и 
видеомонитор, который, честно говоря, является чисто 
текстовым, стоит около 6400 ф.ст. Следующий вари- 
ант этой модели оснащается 48-см (19-дюймовым) по- 
лутоновым видеомонитором с разрешением 1240x1024 
и платой Сгеузсаіе СгарНісз Шзріау Айаріог (адаптер 
полутонового графического дисплея), обеспечивающей 
отображение 16 оттенков серого из палитры в 256 от- 
тенков. Стоимость этого варианта РО\ѴЕКзіаііоп 320 
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приближается к 10400 ф.ст. Оснащение рабочей стан- 
ции удвоенным НМД и замена полутонового виде- 
омонитора на цветной с таким же экраном и раз- 
решением повышает цену системы почти до 
14700 ф.ст. 

Рабочая станция 3860 

Фирма 8опу Місго$у8іет$ 

Технические характеристики 

Фирма-изготовитель: Зопу Місгозузіегоз. 

Наименование: Иежз 3860/5. 

Процессор: МІРЗ К3000К15С с частотой 16,67 МГц, 
арифметический сопроцессор с плавающей запятой 
К3010. 

ОЗУ: 16 Мбайт стандартно. 

/Порты: два ‘ последовательных, сетевой адаптер 
ЕіНегпеІ, порты ЗСЗІ, клавиатуры и манипулятора ти- 
па “мышь“, адаптер монохромного видеомонитора. 

Накопители: 89-мм НГМД емкостью 1,44 Мбайта, 
НМД емкостью 640 Мбайт. 

Выпустив свыше 5000 рабочих станций на базе 
микрбпроцессора Моіогоіа 680X0, фирма Зопу ' 
Місгозузіетз перешла на выпуск машин Ые\ѵз 3860/5 
на базе микропроцессора с КІЗС-архитектурой. Инте- 
ресно отметить, что целый ряд компонентов, использу- 
емых в них, импортирован из США. 

Внешний вид Йезга 3860/5, в корпусе которой (533 
мм х 711 мм х 508 мм, вес 24,5 кг) размещаются 
НГМД и НМД, напоминает ПЭВМ класса ІВМ 
РС/АТ. 

В Ыетѵз 3860 используется процессор МІР8 КЗООО, 
работающий с тактовой частотой около 17 МГц. Для 
работы в режиме нулевого ожидания предусмотрены 
64-килобайтная кэш-память данных и 64-килобайтная 
кэш-память команд. Архитектура рабочей станции 
рассчитана на поддержку перспективных ИС МІР8, 
которые будут обладать гораздо большим быстроде- 
йствием, чем используемый в настоящее время про- 
цессор КЗООО. В качестве арифметического сопроцес- 
сора используется стандартный процессор с плава- 
ющей запятой МІР8 КЗОІО, дающий 32-разрядную 
одинарную точность и 64-разрядную удвоенную точ- 
ность. 

От других рабочих станций, в которых используется 
процессор МІР5, машины фирмы Золу МІсгозузіетз 
отличаются тем, что используют дополнительные про- 
цессоры 68030 для улучшения производительности си- 
стемы ввода-вывода. Ведутся работы по применению 
дополнительных процессоров 68030 в качестве графи- 
ческих и сетевых процессоров. Каждый из этих про- 
цессоров будет поставляться на собственной плате рас- 
ширения, подключаемой к фирменной шине Золу, ко- 
торая поддерживает 7 гнезд и работает со скоростью 
128 Мбайт /сек. Каждый процессор, каждая плата па- 
мяти и платы цветной графики занимают по одному 
гнезду этой шины, которая соответствует стандартам 
ЕСС. 


Безусловно, рабочая станция Ыеѵѵз 3860/5 не явля- 
ется многопроцессорной системой в истинном смысле 
слова, так как дополнительный процессор лишь в не- 
которой степени снижает нагрузку на основной про- 
цессор. Мощность данной системы максимально реа- 
лизуется в однопользовательских прикладных задачах 
с интенсивными операциями ввода-вывода. 

Фирма 8опу характеризует быстродействие Кеѵз 
3860 как 20 млн, команд/сек и 3,5 млн. операций с 
плавающей запятой/сек. 

ОЗУ стандартной рабочей станции имеет объем 16 
Мбайт и составлено из 1-Мбит ИС, смонтированных 
на плате, занимающей одно гнездо. При наличии до- 
статочного количества свободных гнезд максимальный 
объем ОЗУ может быть доведен до 80 Мбайт. Фирма 
Зопу надеется в будущем довести объем памяти, раз- 
мещаемой на одной плате, до 64 Мбайт, используя 4- 
Мбит ИС. Поскольку внутренняя фирменная шина не 
имеет внешнего порта, использование внешней памяти 
невозможно, а все платы памяти необходимо приобре- 
тать у фирмы Зопу. Единственной большой заказной 
ИС, которая разработана фирмой Зопу, является блок 
управления памятью, хотя эта ИС полностью соответ- 
ствует спецификации фирмы МІРЗ. 

В корпусе настольной рабочей станции Ыешз 
3860/5 можно разместить только один винчестер ем- 
костью 640 Мбайт. Можно добавить подсистему 8СЗІ, 
позволяющую подключать дополнительные ЗУ емкос- 
тью до 981 Мбайта. В корпусе имеется место для уста- 
новки факультативного, НМЛ емкостью 150 Мбайт, ко- 
торый может также читать ленты более старого типа 
емкостью 80 Мбайт. НГМД представлен 89-мм нако- 
пителем емкостью 1,44 Мбайта. 

Монохромная графика е разрешением 1152x900 
элементов изображения поддерживается на основной 
плате; использование единственной платы расширения 
позволяет добавить цветность. Фирма Зопу использует 
наиболее популярную систему цветной графики, 
функционально идентичную стандарту Зип СС4 — 8- 
бит и два наложения. Это позволяет выводить на эк- 
ран до 256 цветов из палитры в 16,8 млн. Хотя к фир- 
менной шине и подключена шина ѴМЁ, она обладает 
далеко не всеми возможностями стандартной ѴМЕ- 
шины. Требование подключения графических плат к 
фирменной шине ведет к тому, что стандартные адап- 
теры улучшенной графики, поставляемые в виде ѴМЕ- 
плат, не будут работать на этой системе. Используе- 
мые видеомониторы Зопу ТгіпИгоп, как 48-см цветной, 
так и 43-см монохромный, имеют великолепные ха- 
рактеристики. 

На задней панели Ыеѵз 3860/5 смонтированы два 
последовательных порта, адаптер сети ЕІЬегпеі, порт 
5С8І, адаптер монохромного видеомонитора, порты 
для подключения клавиатуры и манипулятора типа 
“мышь". 

В настоящее время в качестве операционной систе- 
мы на рабочей станции Ыеіга 3860/5 применяется 
АТ&Т ІЖІХ Зузіеш V версия 4.1. Для того, чтобы ис- 
пользовать весь потенциал своей архитектуры с про- 
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цессорами МІР8 и 68030, фирма переписала ядро 
АТ&Т. Для Ыетга 3860 можно использовать практичес- 
ки все дополнительное программное обеспечение 
АТ&Т Зузіет (по лицензии), включая интерфейс 08Р 
МоІіГ, ЫР8, Ые^З, Хіегіп и Кіепи, ОВХ и ХОВіооІз, 
СК8/С, РІСАКО, Си и ФОРТРАН 77. У фирмы МІТ 
8опу приобрела лицензию на ХѴіпёочъ. 

К концу 1990 г. компания 8опу рассчитывала пред- 
ложить для рабочих станций серии Иелѵз 3860 около 
1000 прикладных программ. Фирма предназначает 
свои рабочие станции для решения, прежде всего, за- 
дач автоматического проектирования (МСАО и 
ЕСАО), обработки изображения и автоматизации раз- 
работки программного обеспечения. 

Что же касается цены, то базовая бездисковая Сис- 
тема с одним процессором, цветной графикой и ОЗУ 
объемом 16 Мбайт стоит около 9500 ф.ст. Стоимость 
такой же системы, оборудованной НМД и НМЛ, до- 
стигает почти 13500 ф.ст. Для сравнения отметим, что 
стоимость системы Ыемга 3860/8 (самая старшая мо- 
дель, предназначенная, в первую очередь, для исполь- 
зования в качестве файл-сервера сети) с ОЗУ объемом 
32 Мбайта, НМД емкостью 1,2 Гбайта и кассетным 
НМЛ с лентой шириной 8 мм (емкость 2 Гбайта) пре- 
высит 28 тыс. ф.ст. 

Рабочая станция К260 

Фирма Асот 

Технические характеристики 

Фирма-изготовитель: Асогп. 

Наименование: К260. 

Процессор: АКМЗ (тактовая частота 30 МГц). 

ОЗУ: 8 Мбайт с расширением до 16 Мбайт. 

Порты: один параллельный, один последователь- 
ный, звуковое гнездо, видеопорг, интерфейсы ЕіНегпеІ 
и 8С8І. 

Накопители: 89-мм НГМД емкостью 720 Кбайт, 
НМД емкостью 100 Мбайт. 

Предыдущая система фирмы Асогп, К 140, работав- 
шая под управлением ОС ІШІХ, была оснащена ОЗУ 
объемом 4 Мбайта, и базируясь на процессоре АКМ2 с 
тактовой частотой 8 МГц, не обладала достаточной 
мощностью для того, чтобы быть по-настоящему по- 
лезной рабочей станцией. 

Новая рабочая станция К260 базируется на процес- 
соре АКМЗ с внутренней кэш-памятью, работающем с 
тактовой частотой 30 МГц. Это, а также использова- 
ние 12-мегагерцевой шины, привело к резкому улуч- 
шению характеристик рабочей станции К260 по срав- 
нению с предыдущей моделью. Фирма Асогп сообща- 
ет, что быстродействие К260 составляет от 10 до 12 
млн. команд/сек. 

На передней панели К260, корпус которой иденти- 
чен корпусу предыдущей модели К140, находятся один 
дисковод фирмы Сііігеп для 89-мм ГМД, светодиод 
индикации включения сетевого питания и светодиод 
индикации работы НМД. 


Размещающийся внутри корпуса блок питания 
мощностью 100 Вт обеспечивает питание для видеомо- 
нитора. 

На объединительной плате имеется пять гнезд для 
вертикально устанавливаемых плат, гнездо платы объ- 
единения модулей, на которой можно смонтировать 
еще четыре платы, три гнезда для плат расширения 
памяти и гнездо платы процессора. 

В гнезда для памяти устанавливаются платы, в ко- 
торых использованы 4-Мбит 80-нсек ИС ЗУПВ, на 
каждой плате монтируется свой блок управления па- 
мятью. Стандартные рабочие станции К260 поставля- 
ются с ОЗУ объемом 8 Мбайт, расширяемым до 16 
Мбайт. 

Внутри корпуса рабочей станции К260 устанавлива- 
ется 89-мм НМД фирмы ЫЕС емкостью 100 Мбайт. 
Место для установки дополнительных внутренних дис- 
ковых накопителей не предусмотрено. 

Стандартно на плате объединения модулей монти- 
руются платы интерфейсов ЕШегпеІ и 8С81: Плата 
8С8І оборудована внутренним соединителем и внеш- 
ним 50-контактным разъемом. 

На задней панели К260 имеются следующие порты: 
неподключенный соединитель Есопеі, 9-штырьковый 
последовательный порт типа О, 25-штырьковый па- 
раллельный разъем Сепігопіх О, 3,5-мм звуковое гнез- 
до, 9-штырьковый видеопорт типа О и три миниатюр- 
ных видеосоединителя для принудительной синхрони- 
зации с внешними источниками. 

Клавиатура подключается к разъему на передней 
панели. Порт для манипулятора типа “мышь“ (в ка- 
честве стандартного поставляется трехклавишный ме- 
ханический манипулятор, разработанный фирмой 
Іл§ііесЮ находится на задней панели клавиатуры. Ря- 
дом с этим портом расположена клавиша перезапуска. 

На плате видеоадаптера используется та же микрос- 
хема, что и в КІ40, однако добавлена дополнительная 
схема синхронизации, позволяющая реализовать ре- 
жимы ѴОА и ЗирегѴСА. Аппаратные средства отобра- 
жения текстовой и графической информации поддер- 
живают различные типы мониторов, включая 16-цвет- 
ный мультичастотный режим с разрешением 640x480 
элементов изображения и монохромный режим с раз- 
решением 1152x900 элементов изображения. Исполь- 
зование более быстрой шины позволяет также поддер- 
живать 16 — и 256-цветный режим ѴСА с разрешени- 
ем 640x480 и 16-цветный режим ЗирегѴСА с разреше- 
нием 800x600 элементов изображения. 

Следует отметить, что в 1991 г. фирма Асогп рас- 
считывает оснастить свои рабочие станции модели 
К260 акселератором операций с плавающей запятой 
собственной разработки. 

Опытный образец К260 был оснащен многозадачной 
ОС КізсОз и ОС Кізс іХ 1.2, перенесенной на данную 
систему версией ІШІХ, происходящей от 4.3 В80 
11ШХ (Вегкеіеу ІШІХ) и соответствующей стандарту 
Х/Ореп ХРСЗ. Серийные системы будут поставляться 
с ОС Кізс іХ на жестком диске. 

Графические средства обеспечиваются Х1Іг4 (сер- 
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вер, клиенты и пакеты разработчика), что позволяет 
создавать непрямоугольные окна. Используя пакет раз- 
работчика и администратор окон МоііІ 1.0, можно со- 
здавать изящные пиктограммы и трехмерные клавиши. 
Графический интерфейс пользователя осуществляется 
с помощью ХШезкІор 2.0, а соединение с сетью — с 
помощью ЫР8 4.0 и ТСР/ІР. 

ХѴПікктз позволяет иметь для одного физического 
экрана 4 виртуальных — системная консоль в сим- 
вольном режиме, буфер изображения, используемый 
X, и еще два символьных терминала. Х-сервер при- 
способлен под аппаратные средства Я260 — он может 
переключать буфер изображения между четырьмя от- 
дельными дисплеями (в дополнение к символьным эк- 
ранам). Каждый из них представляется в виде отдель- 
ного Х-дисплея с разрешением, соответствующим раз- 
решению подключенного видеомонитора. Указание 
разрешения и переключение между дисплеями произ- 
водятся программно. 

Поставляемые средства разработки программ вклю- 
чают все необходимые библиотеки и файлы, требую- 
щиеся для написания программ для использования 
XII и МоШ. Основные средства программирования 
включают СН11 Ешасз 18.54 и транслятор Си, кото- 
рый не является, как это часто бывает на іЗыіХ-маши- 
нах, версией транслятора РогІаЫе С сотрПег, а пред- 
ставляет собой транслятор ЫогсгоН Апзі С, используе- 
мый для разработки ОС ЯізсОз. С серийными система- 
ми будут также поставляться ФОРТРАН 77 и Ізо- Пас- 
каль, причем оба используют тот же генератор объект- 
ного кода и те же оптимизации, что и транслятор Си. 

Будучи совместимой с системой Я 140 на уровне 
двоичных кодов, рабочая станция Я260 унаследовала 
все программное обеспечение предыдущей модели, 
включающее Іпіогтіх, Ііпіріех, <2-ОШсе, ІЖІКА8 и Р- 
СК8. 

Сильной стороной машин фирмы Асогп являются 
их сетевые возможности. Как уже отмечалось, рабочая 
станция Я260 оборудована встроенным портом 
ЕіЬегпеІ, предусмотрена также возможность поддерж- 
ки интерфейса Есопеі. Работа в среде сетевой файло- 
вой системы ЫРЗ, обращение к сетевой распределен- 
ной базе данных ХеНояг Раце, использование утилит 
Вегкеіеу ТСР/ІР и Х\Ѵі п ёошз-соед и н е н и я от удален- 
ных клиентов осуществляются без каких-либо сбоев и 
затруднений. 

Цена описанной базовой системы с ОЗУ объемом 8 
Мбайт — около 5000 ф.ст. 

Рабочая станция ЗузіетРго 

Фирма Сотрая 

Технические характеристики 

Фирма-изготовитель: Сошрац. 

Наименование: ЗузІешРго. 

Процессор: 2 процессора Іпіеі 80386 (тактовая час- 
тота 33 МГц) (арифметические сопроцессоры Іпіеі 
80387 или \ѴеіІек) или 2 процессора Іпіеі 80486 (так- 
товая частота 25 Мгц). 


ОЗУ: 8 Мбайт с расширением до 160 Мбайт. 

Порты: один параллельный Сепігопіх, один 9- 
штырьковый последовательный Я8-232, один порт для 
манипулятора типа “мышь“. 

Накопители: 89-мм НГМД емкостью 720 

Кбайт/ 1,44 Мбайта, 133-мм НГМД емкостью 360 
Кбайт/ 1,2 Мбайта, НМЛ емкостью 520 Мбайт, два 
НМД емкостью по 420 Мбайт, 

Фирма Сотрац — один из ведущих производителей 
ПЭВМ — выпустила на рынок мощную рабочую стан- 
цию 8уз1етРго. Внешне эта система выглядит весьма 
внушительно — при высоте свыше 610 мм и ширине 
более 300 мм она весит около 25,5 кг, однако располо- 
женный в верхней части корпуса скошенный отсек, в 
котором размещаются накопители, придает системе 
некоторую элегантность. 

Источник питания мощностью 300 Вт, которым 
оборудована 8узіешРго, экранирован в соответствии со 
стандартом Федеральной комиссии связи США. Его 
мощности вполне хватает даже при работе системы с 
м ногоч ислен н ы м и последовательными терминальными 
портами. 

Наиболее интересной особенностью машины явля- 
ется ее процессорный блок. Он состоит из двух про- 
цессоров Іпіеі 80386 (33 МГц) или двух процессоров 
Іпіеі 80486 (25 МГц). В перспективе планируется вы- 
пуск модели ЗузІетРго на базе процессоров Іпіеі 
80486, работающих с тактовой частотой 33 МГц, Опи- 
сываемая в настоящем обзоре система оборудована 
двумя процессорами 80386, один из которых работает 
с арифметическим сопроцессором Іпіеі 80387, а другой 
— с арифметическим сопроцессором фирмы \ѴеіІек. 

Благодаря тому, что каждый из процессоров уста- 
новлен на отдельной плате, устанавливаемой в одно из 
четырех специально модифицированных расширитель- 
ных гнезд, объединительная плата смонтирована с 
относительно невысоким уровнем плотности. Почти 
вся сборка произведена методом поверхностного 
монтажа. 

На платах процессоров отсутствуют перемычки и 
переключатели типа ОІ Р — вся конфигурация выпол- 
няется автоматически системными программными 
средствами. Первый процессор, плата которого уста- 
навливается в гнездо I, обеспечивает обработку пре- 
рываний, исходящих от основной системной платы. 
Именно этот процессор может быть перенастроен на 
более низкую тактовую частоту, чтобы обеспечить сов- 
местимость с более ранними 008-системами. Что же 
касается ОС 11ЫІХ, оба процессора являются идентич- 
ными, и только небольшая модификация ядра обеспе- 
чивает обработку всех прерываний процессором 1. 

Все платы процессоров 80386 оборудованы гнездами 
для установки арифметического сопроцессора Іпіеі 
80387 или Ѵеііек. ОС 8СО ІШІХ автоматически рас- 
познает эти дополнительные процессоры и использует 
их для своих математических библиотек. Процессор 
фирмы ІѴеіІек является более мощным (и более доро- 
гим), чем процессор Іпіеі 80387, но он требует уста- 
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Фирма-изготовитель 

Название модели 

Тип микро- Быеіро- 

процессора действие, 

млн.оп. 

в 1 с 

Тактовая 

частота, 

МГц 

Емкость 

ОЗУ, Мбайт 

тіп/шах 

ЮаШ СепегаІ 

АѴііОЫ 

88000 

17 

16,67 
или 20 

4/28 

Оі^На! Едиіртепі 

ЦЕСаіайоп 2100 

К2000 

10 

12,5 

8/24 


ОЕШаЙоп 3100 

К2000 

14 

16,67 

8/24 

НеѵЛеП-РаскагД 

МоОеІ 340/360/370 

68030 

4/5/8 

16,7/25/33 

4/16 


МодеІ 834СН 

НР-РА (фир- 14,8 

менный с ар- 

15 

8/48 



хитектурой ИЗО 



Отделение 

Ароііо Зузіетз 

Зегіез 2500 

Регеопаі ЧГогкаіаИоп 

68030 

4 

25 

4/16 

фирмы 

НеѵІеН-Раскагй 

Зегіез 3500 

Регеопаі \Ѵогк5іаііоп 

68030 

5 

25 

4/32 

Отделение 

Ароііо Зузіеом 
фирмы 

Неѵгіеп-Раскагсі 

Зегіез 4500 

Регеопаі Зирег 
ѴГогкзіаііоп 

68030 

8 

33 

8/32 

ІпіейгарЬ 

Іпіегрго 125 

СІіррег 

4 

25 

6/12 

МІРЗ Сошриіег 

КЗ 2030 

К2000 

12 

16,67 

8/16 

Ориз 

Регеопаі 

МаіпГгаше/8000 

88000 

17 

20 

4/20 

ЗШсоп СгарЫсв 

Регеопаі Ігів 

КЗООО 

16 

20 

’ 8/ * 

ЗоІЪоите Сошриіег 

Зегіез 4/500 

ЗРАКС 

от 9,5 до 17 

16,67 

16/96 

Зону Місгозузіешз 

Ыечге 1700 зегіез 

68030 

4,3 

25 

4/32 

Зип Місгоауаіепю 

ЗРАКСмайоп 1 

ЗРАКС 

12,5 

20 

4/16 


Зип 3/80 

68030 

3 

20 

4/16 


Зип 3861/150 
н 250 

80386 

3/5 

20/25 

4/16 

Текігопіх 

ХИ 88/10 

88000 

17 

20 

8/32 

і 

новки дополнительной 

математической библиотеки. 

рой тоже. В ЗузІегаРго на базе процессоров 80486 ни- 

Поскольку ОС ІШІХ не 

отличает один процессор от 

каких осложнений не возникает, поскольку арифмети- 

другого, она предполагает, что если один 
оборудован арифметическим сопроцессором. 

процессор 
то и ВТО- 

ческий сопроцессор интегрирован в 
основным. 

одном кристалле с 
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Тип микропроцессора Емкость ЗУ на Пена, 

для операций с ада- жестких дисках, тыс. долл, 

вающей запятой Мбайт 


1280x1024 

1280x1024x256 

внутренний 

160 или 320 

7,45 

1024x864 

1024x864x356 

К2010 

2x105 

7,95 

1024x864 

1024x864x356 

К2010 

2x105 

11,9 

1024x768 

1024x768x16 

1280x1024x256 

68882 

от 81 до 571 

8,5 


1280x1024 

1280x1024x256 

специализи- 

от 156 до 300 

19,375 



рованный 

- 


1024x800 


68882 

от 100 до 200 

3,99 

1280x1024 


; 



1024x800 

1024x800 

68882 

от 155 до 697 

8,495 

1280x1024 

1280x1024 





16 или 256 цветов 




1024x800 

1024x800 

68882 

от 155 до 697 

19,99 

1280x1024 

1280x1024 





16 или 256 цветов 





1184x884x32 

внутренний 

156 

16 

1280x1024 , 


К2010 

172 

17 

640x480x256 

800x600x256 

внутренний 

40 

9,995 

1664x1200 

1280x1024x256 





1024x768x256 

К3010 

от 150 до 344 

13,5 


1280x1024x256 




1152x900 

1152x900x256 

\ \ѴеІ(ек 1164165 

| 

260 

17,1 

816x1024 

1280x1024x16 

68882 

286 

11,495 


или 256 




1152x900 

1152x900x256 

ТАеііек 1164165 

от 104 до 1100 

8,995 

1152x900 

1 152x900x256 

68882 

от 104 до 1100 

5,995 

1024x768 

1024x768x256 

80387 

от 91 до 327 

8,99 


1280x1024x256 

внутренний 

от 156 до 3000 

16 


Фирма Сотрая сообщает, что в зависимости от кон- ОЗУ машины строится на базе 80-нс 1-Мбитных 
фигурации ЗузіетРго обладает быстродействием от 8 ИС динамических ЗУПВ с внутренним механизмом 
до 40 млн. команд/сек, причем потенциал второго адресации, позволяющим удерживать страницу данных 
процессора реализуется на 80-90% . объемом 2 Кбайта в течение всей продолжительности 


3 Зак. 2169 
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доступа к главной памяти (режим “епНапсеб ра^е" — 
усовершенствованная страница). В настоящее время 
фирма Сот рац предлагает рабочие станции ЗузІетРго, 
оборудованные ОЗУ объемом от 8 до 160 Мбайт (сис- 
тема, рассматриваемая в настоящем обзоре, снабжена 
ОЗУ объемом 12 Мбайт), хотя при использовании 4- 
Мбитных динамических ЗУПВ можно довести объем 
внутренней памяти до 256 Мбайт. 

Центром ОЗУ является контроллер кэш 82385, к ко- 
торому оба процессора обращаются с запросом о до- 
ступе к памяти. Контроллер сначала пытается обслу- 
жить этот запрос путем поиска в 64-кил обитной ассо- 
циативной кэш-памяти, использующей 25-нс статичес- 
кие ЗУПВ и оперирующей как с данными, так и с ко- 
мандами. При “непопадании" в среднем используется 
6 тактов, однако фирма Сот рад оценивает эффектив- 
ность кэш-памяти в 97%. 

На объединительной плате смонтирован набор гра- 
фических микросхем, соответствующих стандарту 
ѴСА. В этот набор входит микросхема выполнения 
бит-блочных операций, предназначенная для высокос- 
коростного копирования содержания графической па- 
мяти, что обеспечивает сверхбыструю прокрутку и 
восстановление изображения, а также ускоряет выпол- 
нение других графических операций. Однако пользо- 
ватели, желающие работать с полиэкранной системой 
Х^іпботе под управлением ОС 8СО ІШІХ, могут 
счесть отсутствие режима ЗирегѴОА серьезным упу- 
щением. 

Фирма Сот рая стандартно комплектует рабочие 
станции ЗузіетРго 35-см ѴСА-видеомонитором с ша- 
гом между точками 0,31мм и максимальным разреше- 
нием 640x480 элементов изображения, поддерживаю- 
щим до 256 цветов. 

Интересной особенностью ЗузІетРго является кон- 
фигурация жесткого диска. В рассматриваемой систе- 
ме 840 Мбайт емкости жесткого диска организованы в 
единый накопитель. Фактически НМД состоит из двух 
420-Мбайтных НМД фирмы \Ѵезіегп Оц>ИаІ, характе- 
ризующихся временем доступа 17 мсек, которые объе- 
динены на программно-аппаратном уровне. Кроме то- 
го, рассматриваемая система оборудована НМЛ емкос- 
тью 520 Мбайт. 

Главным достижением здесь можно считать блок 
управления НМД — ША (ІпіеНівепІ Цізк Аггау — ин- 
теллектуальная дисковая матрица). Он не только объе- 
диняет все жесткие диски, но и определяет возмож- 
ность использовать любой возникающий в процессе 
работы нескольких накопителей параллелизм. Блок 
ША может управлять четырьмя парами накопителей 
(два дисковода подключаются к одному и тому же 
ГОА-интерфейсу), так что если каждый накопитель 
обеспечивает скорость выборки 2 Мбайта/сек, то ско- 
рость поступления данных из ША на системную шину 
составит 8 Мбайт /сек. Помимо нескольких заказных 
микросхем, блок ША содержит процессор 80186 и ло- 
кальное ЗУ. Процессор позволяет ША функциониро- 
вать в качестве “хозяина" шины ЕІЗА, предоставляя 
ему особые привилегии при обращении к этой шине. 


ЗузІетРго в минимальной комплектации поставля- 
ется с одной парой 89-мм НМД, работающих как еди- 
ный накопитель со скоростью передачи данных 3 
Мбайта/сек. Установка каждой дополнительной пары 
накопителей не только повышает возможности хране- 
ния информации, но и удваивает эффективность 
НМД. 

Для достижения параллелизма каждый файл на 
диске “расщеплен" (на уровне секторов) по всему чис- 
лу имеющихся накопителей. При этом существует се- 
рьезная опасность того, что отказ на одном из накопи- 
телей может привести к ошибке в каждом втором, 
третьем или четвертом секторе каждого файла систе- 
мы. Поэтому для повышения сохранности данных 
пришлось пойти на увеличение длины блоков. Благо- 
даря применению системы парных дисководов возмож- 
но использование трех вариантов оперативного дубли- 
рования информации. Стандартно используется метод, 
в котором второй накопитель в каждой паре “зеркаль- 
но" отражает информацию первого накопителя. В ме- 
нее критичных применениях для дублирования данных 
(с соответствующим сжатием информации) использу- 
ется лишь один из четырех накопителей. Если же тре- 
буется высочайшая надежность, то применяется двой- 
ное резервирование, т.е. оснащение системы двумя 
контроллерами и двумя наборами накопителей (в этом 
случае дублируется и контроллер). 

Работа системы резервирования проверялась на 
практике. Ее эксплуатация в качестве файл-сервера в 
локальной сети фирмы Ыоѵеіі показала, что отсоеди- 
нение одного из накопителей не оказывало никакого 
влияния на работу сети. Хотя, по сути дела, “отсут- 
ствовала" треть данных, это зафиксировал лишь блок 
ША. Поэтому, когда после выключения системы было 
имитировано включение нового накопителя (на самом 
деле было восстановлено нарушенное соединение), 
сеть продолжала работать по-прежнему, в то время 
как блок ША немедленно начал восстанавливать “ут- 
раченный" массив информации, причем вся работа 
выполнялась в фоновом режиме. 

Рабочая станция ЗузіешРго обладает солидными 
возможностями расширения — она оборудована 11 
гнездами для дополнительных модулей. Из них семь 
гнезд поддерживают платы с архитектурой ЕША, в ос- 
тальные четыре могут устанавливаться стандартные 
модули РС/АТ, В эти же гнезда могут устанавливать- 
ся патентованные платы памяти и процессоров фирмы 
Сотрац (известные как Р1ех/МР). 

Хотя фирма Сот рац и заявляет, что вопрос исполь- 
зования какой-либо конкретной операционной систе- 
мы является личным делом пользователя, очевидно, 
что рабочая станция ЗузіетРго спроектирована для ис- 
пользования ОС ІШІХ. Данная система (ЗузіетРго) 
испытывалась с последней мультипроцессорной верси- 
ей ОС ІШІХ (Бузіет V Ееіеазе 3.2) фирмы 8СО, 
обычно обозначаемой как ЗСО МРХ, причем для каж- 
дого из процессоров требуется своя копия 5СО МРХ. 
8СО МРХ идентична стандартной ОС 5СО ІШІХ 
Ѵ/386 за исключением небольших модификаций ядра 
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для параллельной обработки задачи двумя процессора- 
ми. Все программное обеспечение, написанное для ОС 
ЗСО ІШ1Х Ѵ/386, будет выполняться на ЗузіетРго 
без внесения в него каких-либо изменений и автома- 
тически использовать оба процессора. В настоящее 
время на рынке имеется около 3000 прикладных про- 
грамм, рассчитанных на применение ОС ЗСО ІІЫІХ. 
Хотя количество имеющихся графических приложений 
и невелико, с помощью ЗСО X безкіор можно выпол- 
нять примерно 200 родовых Х-приложений. 

Прикладные программы, выполняемые под управле- 
нием ОС ООЗ, никоим образом не могут использовать 
второй процессор — природа системного программного 
обеспечения-гйкова, что это возможно только для мно- 
гозадачных операционных систем. В настоящее время 
ѴОпбоѵга 3.0 также не может использовать оба процес- 
сора, хотя одна независимая компания в США разра- 
батывает версию, обладающую такими возможностя- 
ми. 

Стоимость ЗузіетРго в минимальной конфигурации 
составляет около 12 тыс.ф.ст., а стоимость системы, 
описанной в настоящем обзоре, превышает 30 
тыс.ф.ст. 

Рабочая станция НР Ѵесіга 486 РС 

Фирма Неѵѵіеи-Раскагй 

Технические характеристики 

Фирма-изготовитель: Не^ІеП-РаскагР. 

Наименование: НР Ѵесіга 486 РС. 

Процессор; 32-разрядный процессор Іпіеі 1486 (ча- 
стота 25 МГц). 

ОЗУ: стандартно 2 Мбайта с расширением до 64 
Мбайт. 

Порты: один параллельный, два последовательных, 
порты для подключения клавиатуры и манипулятора 
типа “мышь“. 

Накопители: поддерживается до 4-х НГМД (вклю- 
чая 133-мм НГМД емкостью 360 Кбайт и 1,2 Мбайта, 
89-мм НГМД емкостью 1,44 Мбайта и НМЛ емкостью 
120 Мбайт) и до 2-х НМД емкостью 152-670 Мбайт. 

Фирма Нелѵіеіі-Раскагсі хорошо известна в области 
производства средств вычислительной техники благо- 
даря высокому качеству своих изделий — за что бы 
компания ни бралась, как проработка деталей, так 
и качество изготовления всегда соответствовуют са- 
мым высоким стандартам. Еще одним подтверждением 
репутации НешІеН-Раскагб является ее новая рабо- 
чая станция НР Ѵесіга 486, появившаяся в конце 
1989 г. 

Системный блок НР Ѵесіга 486, весом около 27 кг, 
выполнен в виде напольной “башни" высотой 600 мм, 
шириной 210 мм и глубиной 500 мм, которая покоит- 
ся на опоре шириной 360 мм и глубиной 500 мм. В 
левом верхнем углу передней панели размещается лег- 
ко доступный выключатель сетевого питания. 

Внутри системного блока имеется 1 1 гнезд для уста- 
новки модулей расширения, и, хотя часть этих гнезд 


занята такими обязательными платами, как платы ви- 
деоконтроллера ѴСА, контроллера манипулятора типа 
“мышь" и клавиатуры, плата памяти и объединитель- 
ная плата процессора, остальные гнезда обеспечивают 
большие возможности расширения системы, а про- 
грамма конфигурации ЕІ5А позволяет полностью оп- 
ределить устанавливаемые в них платы. 

На объединительной плате НѴ/РРС09 смонтирован 
процессор >486 (тактовая частота 25 МГц), работаю- 
щий с внутренней кэш-памятью. Эта плата, а также 
плата расширения памяти Н\ѴР0800 рассматриваются 
системой как встроенные. На НР Ѵесіга 486 поддер- 
живаются два способа расширения памяти: использо- 
вание 2 — и 8-мегабайтных расширительных комплек- 
тов позволяет довести объем ОЗУ до 32 Мбайт, а ис- 
пользование 16-мегабайтных комплектов — до 64 
Мбайт. Третьей встроенной платой является много- 
функциональная плата Н\ѴР1С20, обеспечивающая 
выполнение операций ввода-вывода для клавиатуры и 
манипулятора типа “мышь". 

Остальные восемь гнезд соответствуют стандарту 
ЕІ8А и могут использоваться для 8-, 1 6 — и 32-разряд- 
ного оборудования, соответствующего стандарту Е13А 
или І8А. Шесть гнезд конфигурированы для работы с 
пдатами-“хозяевами“ шины, а оставшиеся два гнезда 
обычно используются для установки плат видеокон- 
троллера. 

Управление стандартным 36-см 16-цветным ѴСА- 
видеомонитором с разрешением 640x480 элементов 
изображения осуществляется платой ѴСА-адаптера 
Н\ѴР0040, которая поддерживает также режим ІВМ 
МЭА, ССА, ЕСА и Негсиіез. Для решения приклад- 
ных задач, предъявляющих повышенные требования к 
графике (например, САПР или настольные издательс- 
кие системы), рабочая станция НР Ѵесіга 486 оснаща- 
ется 16 — или 20-дюймовым цветным видеомонитором 
высокого разрешения (до 1280x1024 элементов изобра- 
жения) с шарнирным основанием. Такой видеомони- 
тор управляется усовершенствованным графическим 
контроллером НР А1086 Іпіеіііцепі СгарНіс Сопігоііег, 
имеющим собственное 51 2-килобайтное динамическое 
ЗУПВ. 

Дополнительные возможности ввода-вывода обеспе- 
чиваются установкой коммуникационной платы 
ШѴР1С10, на которой находятся второй 9-штырько- 
вый последовательный порт К.3-232 и 25-контактный 
параллельный порт. 

Одно из ЕІЗА-гнезд занято платой ЕЗОІ-контролле- 
ра жесткого диска НР 0 1664 А (20 Мбит /сек), кото- 
рый может управлять двумя НМД емкостью до 670 
Мбайт каждый. 

И 102-клавишная клавиатура, и двухклавишный 
манипулятор типа “мышь" также изготовлены фирмой 
Недаіеіі-Раскагсі, и работать с ними не только удобно, 
но и приятно. 

Рабочая станция НР Ѵесіга 486 может работать как 
под управлением ОС ЗСО ІШІХ Зузіеш V 3.2, так и 
под управлением версии ОС МісгозоГі МЗ-ООЗ 4.01 
для ПЭВМ НР Ѵесіга 486. Эта версия включает ряд 
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дополнительных утилит (Регеопаі Арріісаііоп Мапа§ег, 
Миіііріе СЬагасІег 8еі ШіІИіез, программа Оізк Саске). 
В комплект поставки входит гибкий диск, содержащий 
служебную программу конфигурации ЕІЗА — БАЗУ 
СОЫРІС. Конфигурация является двухуровневой: на 
верхнем уровне пользователь с помощью меню может 
определить, какие платы установлены в гнезда ЕІЗА, 
на нижнем уровне пользователь может добавлять и 
(или) удалять платы и загружать память любой необ- 
ходимой конфигурационной информацией или про- 
граммным обеспечением, например, драйверами ус- 
тройств, С помощью этой программы можно также 
производить загрузку альтернативной операционной 
системы и получать доступ к некоторым утилитам си- 
стемы. 

По мнению экспертов журнала “РС Мавахіпе", НР 
Ѵесіга 486 на сегодня является самой мощной ПЭВМ, 
При использовании в качестве автономной машины, 
она особенно пригодна для работы с базирующимися 
на Ѵ(іп<1о\ѵз приложениями с использованием видеомо- 


нитора высокого разрешения с большим экраном, в * 
частности, для удовлетворения требованиям пользова- 3 

телей мощных настольных издательских систем и 
САПР. • '■* 

Н. Голуб, В.Файнберг з 

По материалам: | 

Еіесігопіс Визіпезз, 23/ VII, № 14, 1990. 1 

ОІ Іпіогтаііцие, 10/Х, N8 1086, 1989. 

ЕПЫ, 9/ХІ, N6 23, 1989. 

С.ЗѵагЬгіек “ІВМ РОѴШКзшіол 320“, РС АѴогіф Аргіі 
1990. Й 

ЫЛѴаІкег “Золу 3860 рог» о( са11“, РС Марате, | 

РеЬгиагу, 1990, 

З.Вогкоіпе “Сотрая ЗузІетРго", РС \ѴогШ, Аи^из», 
1990. 

З.ШІеагоосІ “Асогп К260“, РС ѴогІО, Аи^из», 1990. 
М.Вапкз “Тке реак оІ РС ро\ѵег“, РС Маеагіпе, Аргіі, 
1990. 


Появился новый цветной сканер с разрешающей 
способностью 400 точек на дюйм. Британская ком- 
пания Со1ог*гарН сообщает, что уже имеющийся в 
продаже сканер ЗС 7300 совместим со всеми основ- 
ными графическими пакетами. 

Фирма получила права на распространение в Ве- 
ликобритании этого устройства, которое произво- 
дится тайваньской компанией Зкіпко. Сканер стоит 
от 5400 до 6500 фунтов в зависимости от интер- 
фейса. 

Размер сканера 64,5 х 55,8 х 16,3 см. Цветоделе- 
ние достигается за счет использования специально- 
го цветочувствительного элемента и люминисцент- 
ного осветителя, генерирующего требуемый спектр 
освещения. Сканер поддерживает несколько ре- 
жимов работы, в том числе режим распознава- 
ния 256 и 16 цветов, градаций серого цвета и ли- 
ний. Устройство может работать с разрешающей 
способностью 25, 150, 200, 300 и 400 точек на 
дюйм. Поддерживаемые интерфейсы — СРІВ 
(ШЕЕ) и 5С5І. 

А ІежЪуіев Иет Шімзгк, 3 Г ап, 1991 

Фирмы Веіі и Ноѵеіі <)иіп»аг разработали 
Оиіпіаг Разе Ргіпіег Сопігоііег Зузіеяі «}РРС5> — 
новый высокоскоростной , контроллер лазерного 
принтера, выполненный на современном КІЗС-про- 
цессоре семейства ААГО Аш29000. 

По сообщению компании, это устройство позво- 
лит более чем в 30 раз увеличить производитель- 
ность монохромных и цветных принтеров. Контрол- 
лер может эмулировать большинство популярных 
моделей — РСЬ 4 и 5, ІВМ Ргоргіпіег ХЬ-24, Ерзоп 


РХ-80, ТозНіЬа Р321 и НРСЦ а также язык описа- 
ния страниц РозіЗсгір». Первые образцы контролле- 
ров будут выпущены в начале 1991 г, 

ЫетЬуШ$ Ыет ЫеШогк, 2 1 ап, 1991 

Фирма ІВМ впервые решила вынести производ- 
ство компьютеров Р5/2 за пределы Соединенных 
Штатов Америки, подписав договор с бразильской 
фирмой ЗЮ. 

В последнее время Бразилия предприняла боль- 
шие усилия с тем, чтобы сделать свой рынок — 
один из крупнейших в Латинской Америке — от- 
крытым для зарубежных предпринимателей, Это 
стало возможным после снятия в 1990 г. большин- 
ства установленных ранее ограничений. 

По имеющимся данным, ІВМ, помимо 1 млн. 
долл, капитала, предоставит новому предприятию 
всю необходимую технологию. Для Бразилии это 
первая с 1984 г. сделка, при которой передается не 
только капитал, но и современная технология. 

ЫетЪуіез Мет Ыебюгк, 11 Іап, 1991 

По данным опроса 100000 пользователей, ком- 
пьютеры с процессором 80286 составляют сейчас 
около 40% всех используемых ПК. По-прежнему 
используются около 2,5 млн. выпущенных ранее 
машин на процессорах 8088/8086. Исследование 
также показало, что в планах закупок техники ве- 
дущими американскими компаниями компьютеры 
на процессоре 80486 составляют всего 0,1%. 

Сотриіег Ке&еИег Ыет, 14 Іап, 1991 
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ѵ»Р6ДСТВЭ 

организации 

многооконного 

интерфейса 


Наиболее распространенными языками программи- 
рования при разработке программного обеспечения 
(ПО) для персональных компьютеров (ПК) класса 
ШМ РС являются Бейсик, Паскаль, Модула-2 и Си. 
Неотъемлемым компонентом каждой программной 
системы является ее пользовательский интерфейс. При 
разработке ПО иа этих языках возможны два подхода. 
Один заключается в применении аппарата ЕЗС-после- 
дователькостей и возможностей драйвера АШІ.ЗУ5. 
Другой — в применении разнообразных инструмен- 
тальных средств, позволяющих организовать гораздо 
более эффективный интерфейс пользователя при за- 
трате значительно меньших усилий на его создание. 
Рассмотрение именно этих средств и является нашей 
целью. 

Пакет Ва$іс \Ѵіш!о\ѵіп§ ТооІЬох (В-\Ѵіп<кт) 

Фирма Іта§е Сотриіег Будете 

Инструментальный пакет Вазіс ѴЛпйоѵійі ТооІЬох 
(В-АѴіпбоѵ) представляет собой набор функций, кото- 
рые позволяют реализовать многооконный интерфейс 
при программировании на Бейсике. Как обычно, окно 
может иметь статус открытого или закрытого. При за- 
крытии окна восстанавливается предыдущее изображе- 
ние на экране. Пакет ВАѴішЗош написан на Ассембле- 
ре с целью реализации высокой скорости исполнения. 
Система поддерживает программы на Бейсике в соче- 
тании с применением интерпретатора или компилято- 
ра МісгозоН ОиіскВазіс 4.0. Компилятор ТигЬо Вазіс 
фирмы Вогіапб не поддерживает работу с пакетом, од- 
нако в будущем этот недостаток предполагается устра- 


нить, В-АУіпбо» работает как с монохромными видеоа- 
даптерами (МПА, Негсиіез), так и с цветными (СОА, 
ЕОА, ѴСА). 

При определении окна задается один из шести име- 
ющихся типов рамок. Для каждого объявленного окна 
формируется файл поддержки, который помещается в 
некоторую область памяти, называемую буфером окна. 
Помимо этого для функционирования окна необходим 
доступ к видеопамяти на том участке экрана, который 
перекрывает данное окно. Расположение окна на экра- 
не лето изменяется по желанию программиста. 

Цена системы 20 долл. Дистрибутивная версия В- 
\Ѵіпйоѵѵ обеспечивает полную поддержку интерпре- 
таторов Вазіс, Вазіса, ШѴВазіс и им подобных, а так- 
же поддерживает работу с библиотекой (2ВѴ4.<2ЬВ 
компилятора ОиіскВазіс 4.0. Ведутся работы по вклю- 
чению системы В-ѴЙпбО'В' в интегрированное окру- 
жение этого транслятора. Зарегистрированным 
пользователям система будет поставляться с реали- 
зованной возможностью создания автономных ЕХЕ- 
файлов и генерации исходных кодов Ассемблера. 

Пакет ТигЬо РгоГеззіопаі 

Фирма Вогіапб Іпіегпаііопаі 

ТигЬо РгоГеззіопаІ, пакет интегрированного типа, — 
это наиболее распространенная система для расшире- 
ния возможностей стандартных библиотек ТигЬо 
Разсаі, аналогичная системе Керегіоіге для Моду- 
лы 2. Пакет дает пользователю возможность произво- 
дить действия, не предусмотренные в системе 
ТигЬо Разсаі. Библиотека ТигЬо Ргоіеззіопаі вклю- 
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чает в себя ряд процедур, позволяющих: 

— организовать интерфейс пользователя (т.е, созда- 
вать на экране дисплея окна меню и обрабатывать ин- 
формацию в них); 

— производить расширенную обработку символьных 
переменных; 

— дополнить стандартную математическую библио- 
теку (например, увеличить точность вычислений и 
т.п.); 

— работать с расширенной памятью компьютера, 
создавать резидентные программы и многое, многое 
другое. 

Мы рассмотрим более подробно лишь первый пункт, 
поскольку он имеет непосредственное отношение к те- 
ме нашего обзора. Процедуры, включающие функции 
по организации интерфейса пользователя, можно раз- 
делить на следующие основные группы: 

— процедуры создания окон и работы с ними; 

— процедуры, позволяющие строить системы меню; 

— процедуры поддержки виртуальных экранов. 

По возможностям работы с окнами система ТигЬо 
Ргоіеззіопаі значительно превосходит пакет Рошег 
Тооіз РІиз, поскольку входящие в нее процедуры по- 
зволяют осуществлять множество дополнительных сер- 
висных операций, например, перемещать курсор и из- 
менять его форму; прокручивать окна вверх и вниз; 
считывать информацию из окон и записывать ее в 
видеопамять с высокой скоростью; сохранять и вос- 
станавливать окна; перемещать и изменять их па- 
раметры; включать и выключать режимы 43 линий 
для видеоадаптера ЕСА и 50 для ѴСА без очистки 
экрана и т.п. Кроме того, основным отличием данного 
пакета является поддержка виртуальных экранов. Для 
этого предусматривается возможность рассмотрения 
любого отрезка оперативной памяти как видеобу- 
фера, содержимое которого может быть выведено на 
экран. Обычно виртуальные экраны располагают в 
добавочных видеостанциях или помещают буфер в 
свободную оперативную память. Максимальное коли- 
чество одновременно существующих виртуальных 
экранов может быть равным 10. Это позволяет форми- 
ровать изображение “за кадром", а затем мгновенно 
пересылать его на экран, что создает видимость 
молниеносной реакции программы на действия поль- 
зователя. 

По возможностям работы с меню пакет ТигЬо 
Ргоіеззіпаі мало чем отличается от аналогичных сис- 
тем и поддерживает 5 основных типов меню: горизон- 
тальные, вертикальные, меню Ьоіиз-стиля, иерархи- 
ческие и типа сетки. 

В заключение отметим, что пакет ТигЬо РгоГеззіопаІ 
является одной из наиболее мощных систем подобного 
класса. 

Пакет Роѵѵег Тооіз РІиз 
Фирма ВІаізе СотриГіп§ 

Среди прочих инструментальных средств по разра- 
ботке интерфейса на языке Разсаі, наибольшего вни- 


мания заслуживает система Роѵег Тооіз РІиз, пред- 
назначенная для работы с ТигЬо Разсаі различи 
ных версий. Пакет является интегрированным — он 
обеспечивает не только поддержку программи- 
рования интерфейса пользователя, но и ряд 
других возможностей, например, поддержку печа- 
тающего устройства, управление памятью, обработ- 
ку прерываний и т.п. Однако организация интер- 
фейса пользователя (ИП) занимает в нем централь- 
ное место. 

Пакет Роѵег Тооіз РІиз обеспечивает следующие 
возможности для программирования ИП: поддержку 
экрана, управление окнами, организацию работы с ме- 
ню. Процедуры, входящие в библиотеку Родаег Тооіз 
РІиз, позволяют выполнять следующие основные 
функции: 

— создание окон с различными типами рамок и за- 
головков; 

— обеспечение наличия собственного курсора в 
каждом окне; 

— наложение окон друг на друга; 

— организация такого количества окон, которое ог- 
раничено лишь объемом свободной оперативной памя- 
ти. 

Таким образом, процедуры работы с окнами позво- 
ляют построить простейший пользовательский интер- 
фейс без необходимости программирования на низком 
уровне. 

В составе пакета имеется возможность создания 
различных типов меню: горизонтального, вертикально- : 
го, типа системы Ьоіиз и сетчатого. Поскольку имеют- 
ся процедуры, позволяющие создавать меню с учетом 
конкретных задач пользователя (определение назначе- | 
ний клавиш реакции и т.п.), это ставит данный пакет 
в один ряд со средствами, ориентированными специ- 
ально на работу с многооконным пользовательским 
интерфейсом. Но так как данная система является ин- -і 
тегрированной (т.е. содержит и дополнительные про- і 
цедуры, не связанные с созданием системы пользова- 
тельского интерфейса), она, естественно, не обладает 

такими МОЩНЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ И СТОЛЬ гибким ИН- ~ 
терфейсом, как специализированные пакеты. Однако 
применение Ро\ѵег Тооіз РІиз для создания многоокон- 
ного интерфейса в небольших программах представля- 
ется целесообразным, так как на его разработку много 
времени не потребуется, а программа пользователя в і 
результате будет выглядеть профессионально. Необхо- 
димо также отметить, что пакет довольно прост в ос- 
воении. 

Наиболее распространенными системами програм- .( 
мирования для языка Модула-2 являются ТорЗрееё : 
Мо<Зи1а-2 фирмы )&Р Іпіегпаііолаі, известная также 
под названием ІРІ МосІиІа-2, и 1л§ИесН МосШа-2 фир- 
мы Ьо^НесН, Существенным доводом в пользу версии ; 
Модулы-2 фирмы Ьо^ИесН является наличие на рынке 
программного обеспечения дополнительных инстру- '! 
ментальных средств, значительно расширяющих ее 
возможности. К таким средствам относятся система | 
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СП "НОВЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ" (СП "НОВИН ! ИХ"), 
представитель в СССР ведущих фирм мира в области 
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ (МісгокоН, Вогіапсі, МоѵеІІ, Ьойю, 
Магвіек, Ыапіискеі и др.), ПРЕДЛАГАЕТ: 


Собственные разработки: 



"Нота" 

- Система защиты. 2.01 

цена 

2400 руб. 

"Канцелярия" 

- Автоматизированное рабочее место.5.0 

цена 

5000 руб. 

"СОТ" 

- Библиотека графических функций 




для компилятора СЫРРЕК. 

цена 

1995 руб. 

"^ѴогёВох" 

- Резидентный англо-русский словарь. 1.0 

цена 

1000 руб. 

"ДЕМО" 

- Программа создания демонстрационных 




роликов. 2.0 

цена 

1480 руб. 

"ИКС” 

- СУБД с графическими возможностями 




(совместима с бВаке). 2.0 

цена 

2000 руб. 

"ОЕС8АУ" 

- Оболочка экспертных систем. 1.0 

цена 

7500 руб. 

"Г отовим тексты 

- Руководство по работе с редактором 



в М8 ^ОКП" 

М3 Ж>М> ѵ. 4.0 и 5.0 (270 стр) 

цена 

18 руб. 

к уи 

- Антивирусный комплекс, диагностика 



/ 

и лечение 130 вирусов, ѵ. 3.0 

цена 

650 руб. 

Наиболее популярные продукты зарубежных фирм: 



МІСГ 080 ІІ 

- Лучший интегрированный пакет 




1990 года М3 ЖЖК5 1.05 

цена 

5500 руб. 


- Текстовый редактор М3 \ѴОКО 4.0 

цена 

4990 руб. 

Вогіапсі 

- ТигЬо С++ Ргоіешопаі 1.0 




с библиотекой утилит 

цена 

6000 руб. 


- ТигЬо Разсаі Ргоіекхіопаі 5.5 

цена 

7800 руб. 

Боіив 

- Русская версия пакета 1-2-3 




(для бухучета, статистики) 

цена 

5000 руб. 

Магхіек 

- Ручной сканер МАК.8 105 с программой 




распознавания символов (самообучаемая) 

цена 

14950 руб. 

Напіпскеі 

- Компилятор "Сііррег" 5.0 (имеются утилиты 




для работы со сканером МАКЗ 105) 

цена 14995 руб. 

Ыоѵеіі 

- Сетевое обеспечение (цена в зависимости от 

конфигурации) 


СП "НОВИНТЕХ" имеет широкую дилерскую сеть на всей территории СССР и 
обеспечивает пользователям консультации, обучение и поддержку с выходом 
на "горячую линию" фирмы - производителя. 

Официальным пользователям при покупке новой версии обеспечивается скидка до 50 %. 

Наш адрес: 119517, Москва, ул. Нежинская, 13, СП "НОВИНТЕХ", 

Банк программных средств. Тел.: (095) 442-57-92. Факс; 9430072 
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йерегіоіге фирмы РМІ и система АУІпбоѵ ОДасЫпе 
<ЛѴМ) фирмы АшЬег Зузіст Іяс, которые позволяют 
дополнить программу множеством сервисных функций 
— от организации интерфейса пользователя до работы 
с базами данных. 

Пакет ЕереПоіге 

Фирма РМІ, СЬагІез Вгагііогй 
апб Соіе ВгесЬееп 

С момента своего появления в 1985 г. система 
Керегіоіге была реализована в пяти версиях и на се- 
годняшний день превратилась в наиболее совершен- 
ную и надежную инструментальную систему, широко 
применяемую во всем мире при программировании на 
Модуле-2 и специально ориентированную на организа- 
цию интерфейса пользователя. Она обеспечивает неза- 
висимость разрабатываемой программы как на уровне 
исходного, так и объектного кодов; исходный код ра- 
ботает бот изменений с любым компилятором Модулы- 
2, объектный — с любым МісгозоМ-совместимым язы- 
ком. Система включает в себя необычно мощный 
экранный конструктор, в состав которого входят 
анализатор естественного языка, текстовый редак- 
тор, а также интенсивная поддержка манипуляции 
строками. 

Система Керегіоіге обеспечивает выполнение трех 
основных задач: 

— работу с расширенной памятью (Ехрапбеб 
Метогу ЗрееіНсаііоп); при этом программы пользова- 
теля получают возможность поддерживаетъ работу с 
памятью; расширенной до 8 Мбайт'. Наличие таких 
модулей позволяет совместно с использованием компи- 
лятора МобиІа-2 ЬоеНесН создавать системы, аналогич- 
ные іліиз 1-2-3, которые могут работать с большим 
числом данных, выходящих за мегабайтную границу 
оперативной памяти; 

— создание баз данных и работу с ними, причем 
данные имеют формат широко распространенной 
СУБД <ША$Е Ш; 

— организацию работы в графическом режиме 
(СгарЫх). При этом предусмотрена возможность ис- 
пользования объектно-ориентированной системы Ме(а 
)Ѵіпбож (фирма МеІаСгарМх), которая обладает очень 
широким набором функций для построения графичес- 
ких изображений, поддерживает около 20 типов гра- 
фических адаптеров и обеспечивает работу с графи- 
ческими окнами. 

Пакет \Ѵіп<!о\ѵ МасНіпе (\ѴМ) 

Фирма АшЬег Бузіетз 

Система \ѴМ предназначена для создания многоо- 
конного интерфейса пользователя (Ѵігіиаі Зсгееп 
Іпіегіасе) в текстовых режимах работы дисплея. Она 
проста в использовании и занимает всего лишь 100 
Кбайт памяти на жестком диске. Система позволяет 
работать одновременно с 255 окнами и осуществляет 
все типичные для многооконных систем операции. 
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Пакет С Тооіа РІиз 

Фирма В1аІ$е Сотрийп§ 

Одним из самых распространенных инструменталь- 
ных средств при программировании на языке Си явля- 
ется пакет С Тооіз Ріиз. Последняя версия системы — 

С Тооіз Ріиз б. 0 — появилась на рынке программного 
обеспечения в конце 1989 г. Дистрибутив системы за- 
нимает 5 дискет емкостью по 360 Кбайт. В ее состав 
входят файлы включения, исходные тексты программ, 
библиотеки функций для различных моделей памяти и 
файлы, обеспечивающие демонстрацию возможностей 
системы и получение помощи. 

Версия 6.6 С Тооіз Ріиз предназначена для работы с 
системами программирования на языке Си фирмы 
МІсгозоП версий 5.0 и 5.1, а также с <ЗиіскС версий 
1.00, 1.01 и 2.00. Кроме того, специально для системы 
()иіскС созданы две базы данных СШіеІрІ.Мр и 
С»бЬе1р2.Ыр для обеспечения возможности получения 
пользователем контекстуально-зависимой помощи. 
Главным файлом определения для создания окон явля- 
ется ЫѵіпФлѵ.Ь, в котором содержатся объявления трех 
основных структур, описывающих параметры програм- 
мируемых окон. Преимуществом данной системы по 
сравнению с другими подобными средствами является 
мощная поддержка функций редактирования инфор- 
мации в окнах. Для создания системы помощи пользе» ^ 
вателю в составе С Тооіз Ріиз имеется ряд функций и 
структур. При этом предусмотрена возможность выде- 
ления цветом наиболее важной информации, а также 
возможность создания баз данных, содержащих ин- 
формацию, предназначенную для вывода на экран в л 
режиме помощи. С применением С Тооіз Ріиз возмож- 
но создание самых разнообразных меню. Все пользова- 
тельские меню поддерживают работу с манипулятором і 
“мышь“. Кроме перечисленных возможностей имеются * 
также средства, позволяющие производить различные 
манипуляции с курсором, перемещать окна по экрану, 1 
изменять их размеры и т.п. Система поддерживает ви- « 
деоадаптеры Негсиіез, ССА, ЕСА, МССА, ѴСА и це- ? 
лый рад других, менее распространенных. 

Пакет С 8САРЕ 
Фирма бакіапб Сгоир 

Позволяет пользователю работать с элементами 
данных экрана, меню, заголовками и т.п. Все опера- 
ции могут производиться с экраном больше стандарт- 
ного размера (т.е. 25 строк по 80 позиций), так как 
система обеспечивает вертикальную и горизонтальную 
прокрутку экрана. Она, по существу, является редак- 
тором интерфейса пользователя, позволяющим зано- 
сить информацию в свободное поле экрана дисплея. В 
дополнение к этому система обеспечивает такие спе- 
цифические функции, как определение поля, его ре- 1 
«актирование и рисование линий. Конечным результа- 
том работы по созданию пользовательского интерфей- 
са являются программы на языке Си, которые впослед- 
ствии могут быть оттранслированы и помещены в биб- 
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лиотеку для дальнейшего использования. Описание и 
создание окон осуществляется путем выполнения про- 
граммы ШР. ЕХЕ. После этого можно приступать к 
редактированию интерфейса выбором варианта из 
предлагаемого меню. 

Наиболее важной операцией является работа с по- 
лем. Для создания поля необходимо сначала маркиро- 
вать его, а затем по подсказке, появляющейся на экра- 
не, выбрать тип заносимых данных или же создать но- 
вый. В режиме рисования можно создать на экране 
линии различного вида (одиночные, двойные или сим- 
вольные). Поле редактируемого экрана превышает 
стандартный размер и содержит 100 колонок по 
100 строк каждая. Операции с блоками позволяют пе- 
ремещать, дублировать и удалять маркированные час- 
ти текста. Одновременно с этим можно измененять 
цветовые атрибуты всего блока или только его марки- 
рованной части и увеличивать маркированную часть 
до размеров всего поля. Загрузка, сохранение файлов, 
а также перевод созданного разработчиком интер- 
фейса в программу, написанную на языке Си, 
осуществляются выбором операции ОІ5К из главного 
меню. 

Пакет С Роѵѵег ѴУіпскт 

Фирма Епіеіекоп 

Пакет предназначен для организации дружествен- 
ного пользовательского интерфейса на основе работы с 
окнами. При этом имеется возможность осуществлять 
следующие операции; самостоятельно организовывать 
меню или использовать один из предлагаемых видов; 
перемещать созданные окна на экране; уменьшать или 
увеличивать размеры окон; считывать данные из фай- 
ла, находящегося на диске, в окно и наоборот из окна 
заносить информацию в файл; заносить информацию 
из окна в память или из памяти* в окно; очищать окно 
целиком или его часть от данных; изменять атрибуты 
цвета всего окна или его части; выделять подсветкой 
часть данных в окне; организовывать наложение и пе- 
ресечение окон на экране без потери информации; ус- 
танавливать приоритет окна. Система содержит исход- 
ные тексты программ, написанных на языках Сі/и Ас- 
семблер, оттранслировав которые, пользователь может 
получить библиотеку программ для различных моделей 
памяти. Основной для С Роѵег ѴПпбоѵѵ является кон- 
цепция “виртуального экрана 4 *. Она заключается в 
следующем; все множество операций, производимых с 
окнами, осуществляется сначала в рамках “виртуаль- 
ного экрана" системы, который затем методом “пере- 
качки" передается на экран монитора, что обеспечива- 
ет практически мгновенную смену информации на эк- 
ране. Организация окон основывается на соглашениях, 
принятых в языке Си, и вся работа, осуществляемая 
пользователем с окнами, проводится со структурами 
типа ѴПНОО’ѴѴ и РП,ЕѴ\Ѵ, определёнными в файле 
ч'іпбоѵ.Н. Дополнительные структуры типа 
ВОКОЕКСН и ВОІШЕК8ТК по умолчанию включены 
в структуру ШЫОО)Ѵ и дают информацию о видах 


рамок окон. Фундаментальной концепцией системы 
организации окон в С РОѴЕК ѴУШОСУ'Ѵ является по- 
ложение о статусе окна, которое заключается в том, 
что окно может быть “существующим", “готовым" или 
“активным". 

Пакет ѴКіпЛт Іог С 

Фирма Ѵеггаоп» СгеаІІѵе ЗоІКѵаге 

Инструментальный паке# \Ѵіп4ош Гог С включает в 
себя библиотеки, позволяющие пользователю органи- 
зовать систему различных меню и окон для общения с 
ПЭВМ. Этот пакет является единственным из всех 
рассматриваемых в данной статье, который обеспечи- 
вает возможность работы с операционными оболочка- 
ми ТорѴІе» и МісгозоП АУіпдошз. При этом программа 
пользователя, обращающаяся к библиотекам системы, 
может выполняться в режиме фоновой задачи. Систе- 
ма рассчитана на применение компилятора языка Си 
фирмы МісгозоН версии 2.00 и выше. Она предостав- 
ляет пользователю следующие возможности: 

— организация такого числа окон, которое ограни- 
чено только ресурсами ПЭВМ; 

— использование файлов неограниченной длины, 
записанных в коде А5СІІ, для просмотра в окне (при 
этом осуществляется автоматическая горизонтальная и 
вертикальная прокрутка окна); 

— организация перекрытия окон в зависимости от 
приоритета окна (ключа в структуре ѴГШООѴО; 

— организация пользовательского меню, которое 
может иметь длину, превышающую размеры окна; 

— использование функций работы со строками, ко- 
торые позволяют размещать или изменять информа- 
цию на экране; 

— создание буфера экрана, который облегчает уп- 
равление и выдачу на экран файлов, содержащихся в 
памяти. Эти файлы могут быть любого размера, и 
данные метут динамически пересылаться на экран; 

— - запоминание информации о параметрах окна в 
структуре МѴІЫООѴГ, которая занимает около 50 байт 
(сами исполняемые модули для работы с окнами име- 
ют малые размеры, что является преимуществом дан- 
ной системы); 

— определение цвета и вцда границ окна пользова- 
телем (система также позволяет высвечивать часть 
текста в окне заданными атрибутами); 

— занесение информации в окно по заданным клю- 
чам с переносом слов и автоматической прокруткой 
полного экрана; 

— копирование информации, содержащейся в окне, 
в файл или на печатающее устройство в заданном 
формате; 

— использование функций, позволяющих работать 
с клавиатурой; 

— считывание и сохранение содержащихся в окне 
символов и их атрибутов для дальнейшего использова- 
ния; 

Отметим, что система позволяет работать с двумя 
графическими адаптерами: ЕСА и МопосЬгогае Оізріау 


4 Зак. 2168 
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Абаріег, а также содержит библиотеку для работы с 
графикой. 

Пакет Ѵііатіп С 

Фирма Сгеаііѵе Рго§гаттіп§ Сопзиііапіа 

Является наиболее мощной системой, предназна- 
ченной для создания многооконного интерфейса. Ее 
библиотеки включают почти 200 функций. Она содер- 
жит файлы с исходными текстами модулей, библиоте- 
ки для различных моделей памяти, демонстрационные 
примеры, а также несколько сервисных программ. Как 
и все системы подобного класса, Ѵііатіп С включает в 
себя несколько групп функций, позволяющих работать 
<С: ѵ 

— окнами (изменение размеров окна, его переме- 
щение, изменение атрибутов части или всего окна, на- 
ложение окон друг на друга, выделение яркостью или 
цветом части информации в окне, очистку части или 
всего экрана, а также занесение необходимой инфор- 
мации в поле верхней и нижней границы окна; осу- 
ществление горизонтальной или вертикальной про- 
крутки окон); 

— файлами (.считывание информации из файла и 
занесение ее в окно с заданными или определяемыми 
по умолчанию атрибутами, занесение информации из 
окон в файл); 

— курсором (установка размеров курсора, установ- 
ка позиции курсора в окне по абсолютным координа- 
там; относительное перемещение курсора в окне, про- 
крутка содержимого окна вверх или вниз на заданное 
количество строк и вправо или влево на заданное ко- 
личество позиций, считывание позиции курсора в ок- 
не, занесение и считывание информации, начиная с 
текущей позиции курсора); 

— клавиатурой (очистка буфера клавиатуры, выда- 
ча кода нажатой клавиши, помещение считанного 
символа в текущую позицию курсора). 

Сервисные функции позволяют организовать считы- 
вание строки символов и занесение ее в окно с задан- 
ными или установленными по умолчанию атрибутами, 
определить день недели, число, месяц, год, а также 
занести эту информацию в окно и т.д.). 

Таким образом, система Ѵііатіп С предоставляет 
разработчику ПО довольно разнообразные возможнос- 
ти в решении задач по организации интерфейса поль- 
зователя. 

Отметим, что пакеты Ѵііатіп С и \Ѵіпбоѵ Гог С 
имеют библиотеки функций работы с окнами для всех 
моделей памяти, используемых в языке программиро- 
вания Си, в пакет же С Роіѵег \Ѵіпсіо\ѵ такие библио- 
теки не включены. Принципиальное различие между 
системами обусловлено разными подходами к органи- 
зации многооконного интерфейса пользователя. Систе- 


ма С_8САРЕ, например, позволяет увидеть на экране 
то, что будет получено при использовании данного 
фрагмента в программе, а системы \Ѵіпсіо\ѵ Гог С, 
С Роѵѵег ѴЛпболѵ, С Тооіз Ріиз и Ѵііатіп С для иници- 
ализации окон предоставляют готовые структуры, 
включающие одни и те же параметры — координаты 
окон, вид границ, атрибуты поля и границ, вид курсо- 
ра, возможности горизонтальной и вертикальной про- 
крутки и т.п. Как правило, такая структура занимает 
около 50 байт памяти и. ее изначально заданные уста- 
новки можно изменять в процессе работы программы. 
Библиотеки систем существенно отличаются друг от 
друга. Лишь система )Ѵіпбоіѵ Гог С содержит графи- 
ческие функции, необходимые для построения на эк- 
ране диаграмм простейшего вида. Наиболее характер- 
ной особенностью систем С8САРЕ, С Тооіз Ріиз и 
С Роѵѵег ѴПпбоѵ является наличие в них функций, 
обеспечивающих построение готовых меню сразу нес- 
кольких видов; система Ѵііатіп С предоставляет воз- 
можность извлечения и занесения в окна дополнитель- 
ной информации, как, например, дни недели, числа, 
месяцы и т.п. По остальным своим возможностям си- 
стемы разнятся незначительно. С точки зрения про- 
стоты создания прикладных программ на основе мно- 
гооконного интерфейса, все системы требуют от поль- 
зователя определенной квалификации и опыта про- 
граммирования на языке Си. Они значительно отлича- 
ются друг от друга по величине создаваемого загрузоч- 
ного кода. Размер кода минимален у систем ѴѴіпсіоѵ/ 
Гог С и С Ротѵег \Ѵіпсіо\ѵ (30 Кбайт) для программ, ис- 
пользующих лишь основные операции по манипулиро- 
ванию окнами (инициализация, занесение информа- 
ции в окно из файла и занесение информации в окно 
с клавиатуры, выделение информации в окне, переме- 
щение и изменение размеров окна, осуществление пе- 
рекрытия окон, их удаление). Пакеты Ѵііатіп С и 
С ЗСАРЕ за счет своей универсальности при тех же 
условиях дают код, приближающийся по размерам к 
100 Кбайтам. Промежуточной по данным характерис- 
тикам системой является С Тооіз Ріиз, у которой за- 
грузочный код составляет около 60-70 Кбайт. 

С.Ансилевский 

А.Смородинский 

По материалам: 
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В прошлом поморе мы еоеорши об общи, «опроса, 

и проблемах , встающих перед программистом при разработке 
оконного интерфейса, о правилах работы с ассемблером. 
Сегодня мы даем описание библиотеки для создания оконного 
интерфейса 


Создание 

библиотеки 
оконного интерфейса 


Функция §еі_сНоісе() 

Функция выводит в окно вертикального меню кур- 
сор (если это необходимо) и ждет дальнейших дей- 
ствий пользователя. Функция позволяет перемещать 
курсор в пределах окна и возвращает значение выбо- 
ра, который может быть произведен либо при помощи 
курсора, либо при помощи нажатия “горячей" клави- 
ши, либо нажатием дополнительной функциональной 
клавиши. В последнем случае код нажатой клавиши 
возвращается в младших 9 битах (с 0 до 8), а значе- 
ние текущего положения курсора в окне размещается 
с 9 по 15 бит. В составе функции 8еІ_сНоісе() также 
применены процедуры встроенного ассемблера для оп- 
тимизации повторяющихся вызовов функций. 

Функция е<Ш_$ігіп§() 

Позволяет редактировать в окне строку неограни- 
ченной длины. При выходе строки за границы окна 
соответствующая часть строки сдвигается и становится 
невидимой, а на границе строки устанавливается мар- 
кер. 

Редактор строки работает довольно непривычным 
образом, позаимствованным в аналогичном редакторе 
ТигЬо С. Это проявляется в том случае, если длина 
строки превышает размеры окна, и редактируется 
средняя часть строки. Идея заключается в том, чтобы 
редактируемый участок строки всегда был в поле зре- 
ния пользователя,. Поэтому при удалении символов, в 
зависимости от взаимного расположения окна и стро- 
ки относительно друг друга, осуществляются сдвижки 
как правой, так и левой части строки. Редактор рабо- 
тает всегда в режиме вставки символов. Отредактиро- 
ванная строка возвращается в том же буфере, в кото- 
ром она находилась до редакции. Так как функции 
е<ІіІ_8Ігіп8() в качестве параметра передается размер 


буфера строки (полный), то нет опасения, что возвра- 
щаемая строка превысит размер, буфера, В случае, ес- 
ли строка превышает максимальную длину, символь- 
ные клавиши перестают реагировать. Можно отказать- 
ся от дальнейшего редактирования, нажав клавишу 
Езсаре, строка при этом остается неизменной. Нажа- 
тие на клавишу Р§1)р в процессе редактирования при- 
водит к восстановлению в окне первоначального вари- 
анта строки. 

Следующая серия функций выполнена целиком на 
встроенном ассемблере ТигЬо С. Здесь имеются неко- 
торые особенности. Во всех функциях встроенного ас- 
семблера нет операторов возврата геіигп. В том слу- 
.чае, если функция должна возвращать какое-либо зна- 
чение, оно перед возвратом просто помещается в те 
регистры, которые определены- соглашениями ТигЬо С 
для соответствующих типов данных. Поэтому для та- 
ких функций компилятор ТигЬо С++ выдает преду- 
преждения о том, что функция должна возвращать 
значение. Этих предупреждений можно было бы избе- 
жать, воспользовавшись регистровыми псевдоперемен- 
ными' и ставя на выходе из функции оператор геіигп 
(например, геІигп(_АХ);), но наличие дополнительно- 
го оператора, на наш взгляд, не ускорит ход выполне- 
ния функции» кроме того, возникнут проблемы с опи- 
санием четырехбайтовых переменных (например, типа 
ІОП&). Таким образом, предлагается просто проигнори- 
ровать такие предупреждения. 

Функция Ьгеак_оН() 

Отключает стандартную программу обработки пре- 
рывания ІВЬ (Сігі-Вгеак), устанавливая новый вектор 
прерывания, указывающий на инструкцию ІКЕТ, ко- 
торая находится в теле самой функции Ьгеак оЖ), 
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Таким образом, при возникновении прерывания Сігі- 
Вгеак управление передается в тело функции 
Ьгеак_оГГ() на инструкцию ІКЕТ. Она возвращает уп- 
равление по адресу, с которого было вызвано прерыва- 
ние. 

Функция возвращает длинное целое, содержащее 
старый вектор прерывания Сігі-Вгеак. Разумеется, пе- 
ред выходом из прикладной программы необходимо 
восстановить старый вектор прерывания Сігі-Вгеак, 
иначе в дальнейшем поведение компьютера может 
стать непредсказуемым. Следует иметь в виду, что 
функцию Ьгеак_оГГ() и подобные ей нельзя использо- 
вать с оверлейными структурами (по тем же сообра- 
жениям). 

Функция Ьгеак_оп() 

Служит дополнением к функции Ьгеак_оД(). Она 
восстанавливает старый вектор прерывания - 1ВН (Сігі- 
Вгеак), переданный ей в качестве входного параметра, 
либо устанавливает новый. 

Функция §е(_уМео_то<1е() 

Возвращает значение текущего режима работы 
дисплея, которое сч итывается из соответствующего 
байта нулевого сегмента. 

Рассмотрим теперь функции, широко использующие 
информацию, которую ВІ05 (базовая система ввода- 
вывода) заносит в низкоуровневую память. В результа- 
те отпадает необходимость в частом обращении к пре- 
рываниям ВІ08 для получения такой информации, и, 
следовательно, можно организовать работу программы 
более рациональным способом. 

Функция І058іе_ітеп5і(у_ыіпкіп8() 

Переключает бит мигания/интенсивности видеоа- 
даптеров ЕСА/ѴСА, обращаясь к соответствующему 
прерыванию ВЮ8. Таким образом, появляется воз- 
можность использовать в стандартной палитре цветов 
для текстовых режимов темно-серый цвет для фоно- 
вых атрибут*» символа. Функция не раскутает с други- 
ми типами видеоадаптеров, отличными от ЕСА или 
ѴСА. 

Функция докеуО 

Осуществляет вызов прерывания 16Н, ООН ВІ08, 
стандартная программа обработки которого ожидает 
нажатия какой-либо клавиши и возвращает ее АЗСП и 
скан-коды. Далее ДОкеуО преобразовывает получен- 
ные коды способом, часто используемым для подобных 
целей. Если А5СІІ-код клавиши не равен нулю, то 
функция просто возвращает АЗСІІ-код. В противном 
случае функция возвращает скан-код нажатой клави- 
ши, прибавив к нему 256 (установив нулевой бит 
старшего байта в 1). Таким образом, достигается ре- 
шение сразу двух задач. Во-первых, те клавиши, кото- 
рые имеют на клавиатуре своих двойников (например, 
белые и серые стрелки, клавиши Ноле, Епб и т.д.), 
получают одинаковый возвращаемый код и, таким об- 


разом, отпадает необходимость в обрабатывающей 
программе учитывать различия между данными клави- 
шами. (При этом некоторые комбинации клавиш ста- 
новятся недоступными, но они используются довольно 
редко). Во-вторых, четко известно, что код любой на- 
жатой клавиши будет лежать в диапазоне от 0 до 512 
(в младших 9 битах), и, следовательно, старшие 7 бит 
того же слова можно каким-либо образом использовать 
(что и осуществляется, например, в функции 
§еІ_сЬаісеО). 

Функция §е*_сиг50г_5І2е() 

Определяет форму аппаратного (мигающего) тек- 
стового курсора и возвращает величину целого типа, 
содержащую номера конечной и начальной скан-ли- 
ний курсора. 

Функция 5е(_сиг50Г 5І2е() 

Является дополнением к функции 8 еІ_сигзог_ 5 іге() 
и позволяет задать форму аппаратного текстового кур- 
сора. Если в качестве входного параметра функции 
зеІ_сигзог_зіге() передать величину 2000Н, то мигаю- 
щий курсор станет невидимым, оставаясь при этом на 
той же позиции экрана. Некоторые программисты со- 
ветуют для получения невидимого курсора убирать его 
за рамки экрана — на 25 (26) строку, опасаясь, что в 
противном случае на некоторых компьютерах старых 
образцов могут возникнуть определенные побочные 
эффекты. Однако описанный способ получения неви- 
димого курсора является обычным для большинства 
программных продуктов. 

В библиотеке стандартных функций ТигЬо С++ име- 
ется аналогичная функция _зеІсигзогІуре(), позволяю- 
щая устанавливать три различных формы курсора: вы- 
сокий, низкий, либо невидимый, однако эта функция 
не имеет дополняющей ее функции, позволяющей 
прочитать текущую форму курсора. Кроме того, функ- 
ции _8е1сигзог1уре() нет в реализации ТигЬо С 2.0. 

Функция $е*_сиг5ог^5ійоп{) 

Совершенно идентична стандартной библиотечной 
функции ТигЬо С ДОохуО. Функция 8еІ_сигзог_ 
розіііопО была введена в состав библиотеки оконного 
интерфейса только из-за того, что по каким-то причи- 
нам функция цоіохуО не отслеживает переключений 
страниц дисплея и всегда перемещает курсор только 
на нулевой странице. 

Функция зеІ_сигеог_розіНоп ( ) при переключении 
страниц работает должным образом. При передаче 
функции координат курсора, выходящих за рамки, ус- 
тановленные для текущего текстового режима (80x25), 
поведение функции не определено. 

Следующие функции — §еІ_еигеог_ро8Шоп_ зігеО и 
5е<_сигзог_ро8іІіоп_5іге( ) — являются взаимодополня- 
ющими и разработаны специально для использования 
в составе функции е«Ш_8Іг1п§<) и ей подобных. 

Функция 8еІ_сигеог_ро8Иіоп_5іге() возвращает длин- 
ное целое, содержащее все текущие параметры аппа- 
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ратного курсора, т.е. его форму и позицию на экране 
(причем для данных двух функций, в отличие от 
функции $е1_сигзог_ро5і ііоп ( ) , позиция курсора отсчи- 
тывается от нулевой строки и нулевого столбца), а 
функция 8е1_сигеог_ро8іііоп_8ігеО при передаче ей той 
же величины в качестве входного параметра установит 
курсор в точно такое же состояние, как и то, в кото- 
ром он находился перед вызовом комплементарной 
функции. Таким образом, появляется удобная возмож- 
ность сохранять и затем восстанавливать состояние 
аппаратного курсора на экране в случае необходимос- 
ти произвести с ним какие-либо промежуточные ма- 
нипуляции. 

Для следующего набора функций, осуществляющих 
вывод информации на экран посредством прямых об- 
ращений к видеопамяти, необходимо пояснить некото- 
рые принципы организации видеопамяти для тексто- 
вых режимов работы дисплея. 

Для цветного текстового режима с размерами эк- 
ранного поля 80 столбцов по горизонтали и 25 строк 
по вертикали (режимы 2 и 3) видеопамять начинается 
с сегментного адреса 0В800Н, а для аналогичного мо- 
нохромного режима (режим 7) — с сегментного адре- 
са 0В000Н. Максимальное количество переключаемых 
текстовых страниц дисплея равно 8 и они имеют но- 
мера с 0 по 7. Каждая страница занимает объем памя- 
ти 4000 байт, а каждая последующая страница смеще- 
на относительно предыдущей на 4 Кбайта. Таким об- 
разом, для цветного текстового режима сегментные ад- 
реса страниц будут следующими: 0В800Н для нулевой 
страницы, 0В900Н — для первой, 0ВА00Н — для вто- 
рой и т.д. Небольшие участки памяти, остающиеся 
между концом предыдущей страницы и началом сле- 
дующей (разница между 4 Кбайтами и 4000 байт), яв- 
ляются резервными и никак не используются. 

Видеопамять отдельной экранной страницы органи- 
зована следующим образом. Все символьное поле эк- 
рана представлено в виде одной длинной строки, в ко- 
торой каждая последующая строка экрана начинается 
сразу после предыдущей и ничем от нее не отделена. 
Каждая символьная клетка экрана описывается в виде- 
опамяти двумя байтами. В первом байте размещается 
А5СИ-КОД представляемого на экране символа, во вто- 
ром размещаются атрибуты цвета этого символа, и 
далее коды символов и их атрибутов последовательно 
чередуются. Таким образом, каждая полная экранная 
строка будет занимать в видеопамяти 160 байт (для 
режима 80x25) и каждый символ некоторого столбца 
последующей строки будет смещен относительно сим- 
вола того же столбца предыдущей строки тоже на 160 
байт. 

Байт атрибутов цвета символа содержит информа- 
цию о цвете самого символа (в младшем полубайте) и 
информацию о цвете фона текущей символьной клет- 
ки (в старшем полубайте). Самый старший — 7 бит 
этого байта — обычно отвечает за мигание символа на 
экране. Для монохромного дисплея можно получить 
подчеркнутые символы. Для этого атрибут цвета сим- 


вола (младший полубайт) должен быть равен 1Н (в 
цветном режиме это соответствует цвету ВШЕ). 

Функция таке_НЬаг() 

Строит на обозначенном месте экрана маркер гори- 
зонтального курсора, заменяя атрибуты того участка 
экрана, который попадает под выстраиваемый курсор, 
на атрибуты, содержащиеся в переданной функции 
строке. Перед выводом курсора на экран функция сох- 
раняет старые атрибуты экрана в строке-буфере, ука- 
затель на 'которую также передается функции в ка- 
честве входного параметра. 

Тем, что функции шаке_НЬаг( ) передается сразу це- 
лая строка новых атрибутов курсора, а не отдельное 
значение атрибута, единое для всего курсора, достига- 
ются сразу две цели. Во-первых, можно сделать курсор 
“разноцветным", т.е. “закрасить 4 * различные участки 
курсора различными атрибутами. Во-вторых, строку- 
буфер, в которую были помещены старые атрибуты 
экрана, можно будет в дальнейшем использовать как 
строку-источник для восстановления атрибутов экрана 
при удалении курсора. При этом строкой-буфером 
станет уже первоначальная строка атрибутов курсора, 
в которую вернутся те же самые атрибуты, что и были 
из нее прочитаны ранее. Таким образом, функция 
гоаке_ЬЬаг() становится универсальной, т.е. ее можно 
использовать как для построения горизонтального кур- 
сора на экране, так и для его удаления. В последнем 
случае следует лишь поменять местами указатели на 
строку-источник и строку-приемник, передаваемые 
функции в качестве входных параметров. Необходимо 
отметить, что при передаче функции координат стро- 
ки (или ширины курсора), выходящих за рамки экра- 
на, в лучшем случае вы увидите курсор или его про- 
должение на следующих строках, а в худшем — по- 
следствия будут непредсказуемыми. 

Функция с1еаг_псНаг5() 

Очищает в заданном месте экрана строку указанной 
длины, заполняя символьные байты видеопамяти нуля- 
ми, которые на экране выглядят как пробелы. 

Функция риі_5*гіп§() 

Выводит на экран указанную строку, начиная с за- 
данной позиции, пересылая символы непосредственно 
в видеопамять. 

Две следующие функции — ирйаіе_1еН() и 
црбаіе_гі8М() — предназначены для работы в составе 
функции е<Ш_з1гіп8() и самостоятельно не использу- 
ются. Они обновляют на экране соответственно левую 
или правую части редактируемой строки от текущего 
положения курсора и устанавливают маркеры-индика- 
торы, если строка выходит за рамки окна. Маркеры 
устанавливаются вне границ строки. 

Функция таке_\утс1о\у() 

Строит на экране окно с тенью, отбрасываемой та- 
ким образом, как если бы свет падал со стороны левой 
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верхней части экрана. На экран выводится текст из 
строки, содержащей полную построчную развертку ок- 
на вместе с рамками, но без атрибутов символов. 
Можно получать на экране символы с двумя различ- 
ными значениями атрибутов — атрибутами, общими 
для окна, и атрибутами “горячих" символов. 

Кажущееся на первый взгляд нерациональным раз- 
мещение в исходной строке полного текста окна — 
вместе с рамками и пустыми промежутками — на са- 
мом деле оправдано, так как эта же строка будет в 
дальнейшем использована в качестве буфера для хра- 
нения-измененного текста окна (после вывода в окно 
некоторой информации). С другой стороны, такая ор- 
ганизация способа построения окон удобна лишь при 
разработке интерфейсов с не слишком большим коли- 
чеством поддерживаемых ими окон, так как начиная с 
определенного уровня выигрыш в простоте сменяется 
проигрышем в объеме из-за необходимости хранить 
большую массу дополнительной ненужной информа- 
ции (рамки и пустые промежутки). 

Перед выдачей окна на экран функция 
таке_\ѵігкіоѵѵ() пересылает информацию с участка эк- 
рана, перекрываемого окном (с тенью), в буфер. 
(Текст выводится вместе с атрибутами.) 

Для рационального построения программы в теле 
функции таке шіпбоѵО организуются два счетчика, 
один из которых следит за номерами “горячих" симво- 
лов, а другой — за правой границей строки окна. 
Цикл выдачи символов на экран инициализируется 
каждый раз по тому счетчику, значение которого бли- 
же к текущей позиции последнего выведенного симво- 
ла. 

Для функции таке_лѵіпдоѵ() существует простой 
способ вычисления номеров “горячих* 1 символов в 
строке текста окна. В любом текстовом редакторе 
нужно просто выстроить эту строку в полную ее длину 
(т.е. так, как она и будет храниться в памяти) и под- 
вести курсор к желаемому символу. Счетчик горизон- 
тальной позиции курсора покажет вам нужный номер. 

Функция §еі_\ѵіпс1о\ѵ_(ехІ() 

Является дополнением к функции таке_\ѵіпскпѵ(). 
Она считывает текст без атрибутов из окна на экране 
и пересылает его в указанный буфер. В качестве бу- 
фера может использоваться исходная строка текста 
окна, в которую в этом случае вернется уже каким-то 
образом измененная информация. 

Функция геЫоге_іех«) 

Аналогична стандартной библиотечной функции 
ТигЬо С ри(ІехК) с той разницей, что функция 
ри(1ехЮ почему-то не отслеживает переключений 
страниц на экране и загружаемый модуль, получае- 
мый при компиляции программы с включенной в нее 
функцией риІІехЮ, получается почти на целый кило- 
байт длиннее, чем при использовании функции 
гез1оге_1ехЮ. Функция гезіоге_ІехІ() между тем не 
осуществляет проверку, лежат ли значения передан- 


ных ей координат в установленном для них диапазоне. 

Функция гезіоге ІехК) восстанавливает информа- 
цию на участке экрана, расположенном под окном, 
используя для этого текст из строки-буфера, заполняе- 
мой при построении окна функцией таке_ѵіпсклѵ(). 
Однако, с одинаковым успехом можно использовать 
функцию гезІоге_$ехі() и для самостоятельного постро- 
ения окон, заменив ею библиотечную функцию ТигЬо 
С риМехіО. 

Функция іп5еП_сЬаг() 

Осуществляет вставку символа в ту позицию стро- 
ки, указатель на которую был передан функции в ка- 
честве входного параметра. Остальные символы строки 
сдвигаются при этом вправо. 

Функция (ЗеІеІе_сЬаг() 

Удаляет символ из той позиции строки, указатель 
на которую был ей передан в качестве входного пара- 
метра. Оставшиеся символы строки сдвигаются при 
этом влево. 

Функция $йіп§_сору() 

Аналогична стандартной библиотечной функции Си 
зігсруО. Различие заключается в том, что функция 
8Ігіп8_сору() возвращает длину скопированной строки, 
во многих случаях это удобно, так как исчезает необ- 
ходимость в вызове функций Си зІгІепО для определе- 
ния длины строки. Функция з1гіп8_сору() использует- 
ся в составе функции есІіізІгіпвО. 

В заключение необходимо добавить, что данный ва- 
риант оконного .интерфейса разрабатывался не с це- 
лью создания некой универсальной библиотеки, а с 
целью получения простого и эффективного средства 
для построения систем пользовательских меню в со- 
ставе небольших по объему программ. Представленная 
в качестве примера в статье программа, скомпилиро- 
ванная с моделью памяти Бтаіі, вырабатывает загру- 
жаемый модуль объемом около 21,5 Кбайта, из кото- 
рых на долю непосредственно пользовательского ин- 
терфейса приходится примерно 7 Кбайт исполняемого 
кода плюс память, используемая под окна. 

Что касается вопросов дальнейшего совершенствова- 
ния приведенного выше варианта библиотеки, удобно 
было бы переработать функции построения окон та- 
ким образом, чтобы можно было описывать каждое ок- 
но стандартным способом, используя для этого опреде- 
ленным образом сконфигурированные структуры, ука- 
затели на которые будут передаваться в качестве вход- 
ных параметров соответствующим функциям, т.е. так, 
как это организовано в большинстве профессиональ- 
ных пакетов. Создание же дополнительных функций, , 
осуществляющих, например, работу с системами гори- 
зонтальных меню, не вызовет у пользователя зна- 
чительных затруднений, так как в библиотеке 
присутствуют все необходимые для этих целей 
компоненты. 
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/* Файл ШГІІЛТЗ.С V 

/* Автор А.Синев, Соругі^Ьі (С) 1990,1991 */ 

/* ТигЬо С 2.0, ТигЬо С+ + 1.0 */ 

#ргагша іпііпе 

#івс1шіе «аІІос.Ь» 

#іпс1ис!е «8Ігіп8-Н» 

ШшЛийе “шакергі.Ь" 

/********** Получить значение выбора **•***»»**/ 
/***•••*•*• в окне вертикального меню »»***«*»»/ 

/* Функция возвращает значение выбора. Если была 
нажата специальная клавиша, возвращается также 
ее код в младших 9 битах (с 0 по 8) , значение 
выбора при этом размещается с 9 по 15 биты. 
Параметры: 

Гігеігож - первая строка меню на экране; 

Іаз*_гож - последняя строка меню на экране; 
$1аП_со1 - первый столбец курсора меню на 
экране; 

Ьаг_жій*Ь - ширина курсора меню; 
сиіт_сНоісе - текущее значение выбора; 
зоигсеЬаг - указатель на строку атрибутов 
курсора, длиной Ьаг_жі<і*Ь; 
сіезііпЬаг - указатель на буфер атрибутов 
курсора, длиной Ьаг_жісііЬ; 
пп_аі*кеуз - количество альтернативных клавиш, 
равное удвоенному количеству строк 
меню (для символов нижнего и 
верхнего регистров) плюс число 
специальных функциональных клавиш, 
отсутствующих в окне меню; 
аіікеуз - указатель на массив кодов 
альтернативных клавиш; 

Ьаг_з(а*из - текущее состояние курсора меню: 

(Г - курсора в окне нет, 1 - курсор есть */ 

ІШ 8е1_сЬоісе(1п» Яге*_гож,іп* Іазігож, 
іп» з*аг*_со1,іпі Ьаг_\ѵі(1Ш,імі сигг_сЬоісе, 
сйаг *8оигсеЬаг, 

шюі^пеб еЬаг * сіезііпЬаг, іпі ппаіікеуз, 
іп* *а1ікеуз,іпі Ьаг зіаіиз) 

{ 

іпі гои; /* текущая строка */ 

іп* сЬ; /* код символа с клавиатуры */ 

гев&іег іп* і; /* счетчик */ 

гож = ЯгеІ_гож + сшт_сіюісе - 1; 
іГ (Ьаг_з*аіиз) 

80*0 кеу_1оор; 

Іоор: 

/* построить курсор в окне меню */ 
азт саіі пеаг р(г такесигзог 
кеу_іоор: 

/* прочитать символ с клавиатуры */ 
зжіісЬ (сЬ к веікеуО) { 

/* если ЕЫТЕК, то выход' из цикла */ / 

сазе ЕЫТЕК: «оіо яиі*; / 

сазе 11РКЕѴ: /* стрелка вверх */ 

/* восстановить атрибуты под курсором */ 

азт саіі пеаг р(г гезіогесигзог 

гож—; 

Ьгеак; 

сазе БОМПЧКЕУ: /* стрелка вниз */ 

/* восстановить атрибуты под курсором */ 
азш саіі пеаг ріг гезіогесигзог 
гож + + ; 


Ьгеак; 

сазе РС11РКЕѴ: /* клавиша РеІІр V 

сазе НОМЕКЕѴ: /* клавиша Ноте ♦/ 

сазе ЕЕРТКЕУ: /* стрелка влево */ 

азш .саіі пеаг ріг гезіогесигзог 
гож = Яге*_гож; 

Ьгеак; 

сазе РСОіЧКБѴ: /* клавиша РеПп */ 

сазе ЕШЖЕУ: /* клавиша Епй */ 

сазе ШСНТКЕУ: /* стрелка вправо */ 

азш саіі пеаг ріг гезіогесигзог 
гож = іаз*_гож; 

Ьгеак; 

/* для остальных кодов проверять соответствие 
альтернативным клавишам */ 

РеГаиіІ: 

Гог (і.= 0; і«((іаз*_гож-Гігаі_гож + 1)««1); 

і + - 2) { 

іГ (сЬ = = аіікеузШ 1 1 

сЬ ■ * аІІкеуз[і + 1]) { 

/* если соответствие найдено, 
восстановить атрибуты под курсором V 
азш саіі пеаг ріг гезіогесигзог 
гож * Гігеі_гож + (і »» 1); 

/* построить курсор в новом месте */ 
азш саіі пеаг ріг такесигзог 
80 Іо циі*; /* переход на возврат */ ч 
} 

} 

/* проверять соответствие кодам специальных 
клавиш, отсутствующих в окне меню */ 

Гог (; і«пп_аі*кеуз; і + + ) { 

, /* если соответствие найдено, возвращается 
целая величина, в которой младшие 9 бит 
(с 0 по 8) отведены под код специальной 
клавиши, а с 9 по 15 биты размещается 
текущее значение выбора */ 

іГ (ей = = аіікеузШ) 

геіигп (<<гож-Гіг8І_гож + 1) «« 9) | 

аіікеузШ); 

1 

/* если соответствие не найдено, 
возврат в цикл чтения с клавиатуры */ 

80 *о кеу_1оор; 

/* если выбор за рамками окна - произвести 
коррекцию */ 
іГ(гож « Гіге*_гож) 
гож * 1а$*_гож; 
еізе { ~ 

іГ(гож » 1аз*_гож) 
гож = Яге* гож; 

} ' 

80 *о Іоор; /* возврат в цикл */ 
циіі: 

/* вернуть значение выбора V 
геіигп (гож - Гіге*_гож + 1); 

/* Процедуры встроенного ассемблера */ 

/* процедура построения курсора */ 
азш такесигзог ргос пеаг 
таке_ЬЬаг(гож,з*аг1_со1,Ьаг_жісііЬ,зоигсеЬаг > 
РезііпЬаг) ; 

азт геі 

азт такесигзог ешір 

/* процедура восстановления атрибутов экрана 
под курсором */ 
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аза гезіогесигзог ргос пеаг 
таке^іЬаг(го»,зіагі_со1,Ьаг_»і(іи»,<іе$ііпЬаг, 

~ ~ зоигсеЬаг); 

азт геі 

аш гезіогесигеог епдр 
} /* *е»_сЬоісе() */ 

/““ Функция редактирования строки в окне ““/ 
/* Функция позволяет редактировать в окне 
заданного размера строку неограниченной длины, 
сдвигая ее влево и/или вправо и помечая выход 
строки за рамки окна, функция возвращает 
отредактированную строку в том же буфере, в 
котором она была передана. 

Параметры: 

го» - номер строки окна на экране; 
зіагі_соІ - левая координата окна на экране; 
ешіЗоІ * правая координата окна на экране; 
сигаогеЬаре - форма курсора; 

ЬиГГегеіхе - размер буфера строки, байт; 
огівіпаййіпз - указатель на редактируемую 
строку; 

зоигсеаііг - указатель на строку атрибутов 
для закрашиваемой части окна; 
безіаііг - указатель на буфер атрибутов окна; 
Размеры массивов зоигсеаііг [] и <іезіаііг{] 
должны быть равны (епйсо! - зіагі_соІ - 2). 
Функция возвращает 0, если строка не редакти- 
ровалась (была нажата клавиша Е5САРЕ) , либо 
1 , если строка была отредактирована. */ 

іпі е<Ш_8Ігіп8(іпі го»,іШ 5Іаг1_со1, 

Іпі епб_со1,іпі сигеогеЬаре.іпі ЬиГГегеіге, 
сНаг *огі8іпа1зігш8,ип$і8песі сНаг ‘зоигсеаііг, 
шізіепеб сНаг ‘дезіаНг) 

{ 

іпі сЬ; /* код символа */ 

/‘ начальная и конечная координаты строки на 
экране, ширина окна */ 
іпі $іагісоІитп,еп4соІитп,»ібІіН; 

/* индикаторы выхода строки за рамки окна */ 
іпі Ъег_зіаіш,епс1_5іаІш;; 

/* текущая длина строки, длина остатка строки 
справа от курсора */ 
іпі ІепеіЬ, гезі; 

сЬаг ‘ЬиГГег; /* буфер для редактирования */ 
іпі епігу; /* номер вхождения в цикл */ 

/* старые параметры курсора: х и у координаты 
и форма курсора */ 
цші§пе<) Іопв сигзограгтз; 
іпі сигеогроз_ж; /* позиция курсора в окне */ 

/* указатель на позицию курсора в строке */ 
сЬаг ‘сигзогрозз; 

іпі геі_8іаіш; ""/* возвращаемое значение */ 

/* зарезервировать буфер для редактирования 
строки размера ЬиГГегзіге */ 

ІГ ((ЬиГГег = таііос (ЬиГГегзіге)) * = ЩЛХ) 
геіигп 0; 

/* сохранить старые параметры курсора */ 
сигзограгтз = *еі_сигеог_ро8іііоп_ігіге(); 

/* вычислить промежуточные значения */ 
зіагісоіитп * 8іап_соі + 1; 
епсісоіитп » еші_со1 - 1; 
ѵгісііЬ * епдсоі - зіагісоіитп; 

/* максимальная длина строки */ 
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ЬиГГегзіге--; 

/* скопировать строку в буфер и получить ее 
длину, задать начальное значение остатка */ 
ІепеіЬ ■ $Пгіих_сору(ЬиИег,огі*іпаІ8іг1п8); 
геаі = 0; ~ 

/* начальное положение курсора в строке - в 
крив строки, иач.знач. правого индикатора */ 
сигеогро8_8 * ЬиГГег + ІепеіЬ; 
епё_8іаіш = 0; 

/* определить положение курсора в окне и 
значение левого индикатора */ 
іГ (ІепеіЬ « »Ш») { 

сигеогро8_» я зіагісоіитп + ІепеіЬ; 

Ьее_заіиз * 0; 

} еізе { 

сигеогро8_» = епсісоіитп; 

Ье$_зіаііі8 * 1; 

} 

/* вывести строку на экран */ 
азт саіі пеаг ріг ЬрдаіеіеГі 
/* закрасить строку атрибутами *зоигсеаііг для 
индикации нередактированной строки */ 
іГ (ІепеіЬ) 

таке_ЬЬаг(го», зіагісоіитп, сигеогрозѵѵ - 
8 іагісоіишп, 80 игсеаііг,с 1 е 8 іаііг); 

/* установить курсор на нужную позицию */ 
зеі_сигеог_розі1іоп (сигзогроз_»,го») ; 

/* установить форму курсора */ 

зе 1 _сиг 80 г_зіге (сигзогзЬаре) ; 

епігу я 0; /‘ нулевое вхождение в цикл */ 

кеу_Іоор: , 

/* прочитать код с клавиатуры */ 
з\ѵіісЬ(сЬ я веікеуО) { 

сазе ЕЗСАРЕ: /* нажата клавиша Е8САРЕ */ 

геі_8іаіи8 = 0; 

80 іо диіі; /* перейти на возврат */ 
сазе ЕЫТЕК: /* нажата клавиша ЕЫТЕК */ 

геі_8іаіи8 * 1; 

/‘"преобразовать отредактированную строку в 
верхний регистр и скопировать ее в 
первоначальный буфер */ 
ііпірг(ЬііГГег); 

8ігсру (огівіпаІ8ігіП8,ЬиГГег) ; 

8оЮ чиіі; /* перейти на возврат */ 
сазе НОМЕКЕУ: /* нажата клавиша Ноте */ 

/* если нулевое вхождение, то восстановить 
атрибуты экрана */ 
іГ (іепігу) { 

ІГ (ІепеіЬ) 

азт саіі пеаг ріг гезіогеЬаг; 
епігу = 1; 

У 

іГ (гезі ! * ІепеіЬ) { 
спгеогроз_» = зіагісоіитп; 
сигеогроз_з я ЬиГГег; 
гезі я ІепеіЬ; 

Ье8_зіаіиз я 0; , 

ешГзіаіиз я (гезі «я »МІЬ) ? 0 : 1; 

/* обновить строку вправо */ 
азт саіі пеаг ріг ирсіаіегіеЬі 
Ьгеак: 

} еізе 

80 іо кеу іоор; 

сазе РСШРКЕУ: /* нажата клавиша РгУр */ 

ІГ (Іепігу) { 

ІГ (ІепеіЬ) 
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ваш саіі пеаг ріг ирсіаіегівЬі 
Ьгеак; 

свае ШРТКЕѴ; /* нажата стрелка влево */ 

ІГ (Іепігу) { 

№ (Іепвііі) 

аат саіі пеаг ріг геаіогеЬаг; 
епігу * I; 

} 

ІГ (сигаогро$_\ѵ ». аіагісоішпп) { 
сигаогроа_ж— ; 
сигеогроа~а— ; 
геаі Ф + ; 

Ьгеак; 

} еіае { 

И (теаі * ІепвіЫ { 
сигеогроа_а— ; 
геаі + + 

Ье{_хіаПш - (геаі * * 1рй|$і) ? 0 : 1; 
епсГвіаіиа • (гее! « ■ шісИІі) ? О : 1; 
аат саіі пеаг ріг ирйаіегі^Ы 

вою кеу Іоор; 

} 

саае ЕЫВКЕУ: /* нажата клавиша ЕИО */ 

И (Іепігу) { 

И (ІепгІН) 

аат саіі пеаг ріг геаіогеЬаг; 
епігу і» 1; 

} 

іГ (геаі) { 

сигаогроа_а * ЬиГГег + 1еп§Й>; 
еп«і_®іаіш * 0; 
гезі”= 0; 

іГ (1еп{1Ь * ѵісііЬ) { 
сигаогроа_ж = аіагісоішпп + ІепвіЬ; 

Ье8_8Іаіиз ■ 0; 

} еіае { 

сигеогроа_ж я елсісоіитп; 

Ьев аіаіиа = 1; 

} " 

/* обновить строку влево */ 
аат саіі пеаг ріг ирсіаіеІеГі 

Ьгеак', 

У еіае 

80 іо кеу_іоор; 

саае Ш6НТКЕУ: /* нажата стрелка вправо */ 
іі (Іепігу) { 

V (Іеп8іН) 

аат саіі пеаг ріг геаіогеЬаг, 
епігу ■ 1; 

ІГ (сигаогроа_ж « ешісоіишп) { ; 

іГ (геаі) { ~ I 

сигаогроа_» + + ; 
сигаогр 08 _$ + + ; 
геаі—; ~ 

Ьгеак; 

80 Ю кеу_к»ор; 


саае ОЕІКЕУ: /* нажата клавиша 0ЕЫ5ТЕ */ 

К (Іепігу) { 

ІГ (іепвіЬ) 

ааш саіі пеаг ріг геаіогеЬаг, 
епігу * 1; 

) 

И (геаі) { 

сіеІе*е_сЬаг (сиг*огро*_®,геаі) ; 
геаі— Г ~ 

ЬиЩЬ--; 

ІГ (геаі « епйсоіитп-сигмірогж) { 
еп4_аіаіш «О; ** 

К (Ье8_аіаіи$) { 
сигеогроа_ж + + ; 

Ьев_аіаіиа • (ІепвіЬ-геаі « 

~ сигаоіроа_ж-аіап_со1) ? О : 1; 
аат саіі пеаг ріг ирсіаіеІеГі 
Ьгеак; 

> 

аат саіі пеаг ріг ирсіаіегівЬі 
} еіае { 

епсітіиа я (геаі « * 

епд_со1-сигаогро8_ж) ? О : 1 ; 
аат саіі пеаг ріг ирсіаіегівЬі 

У 

} 

80 іо кеу іоор; 

саае ВАСК8РАСЕ: /* нажата клавиша ВАСК8РАСЕ */ 
»Г (Іепігу) { 

И (1еп8іЬ) 

аат саіі пеаг ріг геаіогеЬаг; 
епігу = 1; 

У 

іГ (геаі « іеп8іЬ) { 
еигаогр 08 _а— ; 

<іеІеіе_сЬаг(сиг 80 гро 8 _ 8 ,ге 8 і + 1); 

Іеп8іН— ; 

іГ (геаі * епй_соІ“С«ш>грш_ѵ) { 
еп4_аіаіиа = 0; 

Й (Ьё8_аіаіиа) { 

Ье8_аіаіиа я (ІеивіЬ-геаі « 

сигаогр<и_ш-8Іагі_с61) ? О : 1; 
аат саіі яеагріг ирсіаіеІеГі 
} еіае { 

еишігроамг-- ; 

аат саіі пеаг ріг ирсіаіегівЬі 
Ьгеак; 

У 

} еіае { 

И (сиш»гр 08 _ж » аіагісоіитп) { 
сигаогроа_ж— ; 
епй_аіаіші = (геаі « = 

епсі_со1-сиг8огро8_ѵ) ? О : 1; 
аат саіі пеаг ріг ирсІаіегііЫ 
Ьгеак; 

} еіае { 

іГ (геаі = я 1еп8іЬ) { 

Ьег_8іаіиа я 0; 
аат саіі пеаг ріг ирсіаіегівЬі 
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} 

> 

} 

} 

$оШ кеу_іоор; 

Оеіаиіі: /* для остальных клавиш */ 

/* если нажата “незаконная" клавиша, то 
возврат в цикл */ 

Л (сЬ«32 1 1 сЬ»255) 

80 ір кеу іоор; 

іГ (Іепігу) { /* если нулевое вхождение */ 
і? (Іеп^йі) 

азт саіі пеаг ріг гезйгеЬаг; 

*Ьи11ег = О; 

Іеп^іЬ = гезі = Ье8_з(аіи$ = епсізіаіиз « 0; 
сигеогр 08 _$ = ЬиГІег; 
сигеогро8_№ = яіагісоіишп; 
епйгу = 1; 

/* очистить строку на экране */ 
с1еаг_псЬаг8 (го»,8іаП_соІ, 

епсісоі-хіагісоі + 1); 
аеі сип8ог_ро5і1іоп <8Іагісо1итп,го\ѵ) ; 

} 

/* если буфер полон, вернуться в цикл */ 

ІГ (Іев^Йі » = ЬиГГегеіге) 

$о»о кеу_1оор; 

/* вставить символ в строку */ 
іп 8 еіТ_сЬаг(сиг 80 гр 08 _ 8 ,ге 8 і,сЬ) ; 

Іеп^іЬ + + ; 

іГ (сшзогроз_чг « епсісоіитп) { 
еп<і_8Іаіш * (гезі « 

епс1_соі-сигеогроа_\ѵ) ? О : 1; 
акт саіі пеаг ріг ирОаіегівЬІ 
ригаогро8_8+ +; 
сигеогро8_’(ѵ + + ; 

Ьгеак; 

} 

сигзогроз_8 + + ; 

Ье8_8Шиа = (ІепвіН-геа* « 

сигзогро$_\ѵ-8ІаП_соІ) ? О : 1; 
а$т саіі пеаг ріг ирОаІеІеГі 
8о1о кеу_1оор; 

} 

/* установить курсор на нужную позицию */ 
зеі_си геог_ро«і (іоп (сигеогроз_\ѵ , го«0 ; 

$оіо кеу_1оор; 

циіі: 

Ггее (ЬиГІег); /* освободить буфер */ 

/* восстановить параметры курсора */ 
8 еІсиг 80 г_ро 8 іиоп_ 8 Іге<сигеограппз) ; 
геіигп геізіаіиз; /* возврат */ 

/* — Процедуры встроенного ассемблера */ 

/* процедура восстановления атрибутов 
закрашенного бруска */ 
амв гезіогеЬаг ргос пеаг 
шаке_ЬЪаг(го\ѵ,8Іаг1со1ишп,сигзогро8_ѵѵ - 
зШгісоІитп,гіе$ІаІіг,$оигсеаПг) ; 
акт геі 

акт гезІогеЬаг епдр 

/• процедура обновления строки вправо */ 
ш ѵрд&іегіфі ргос пеаг 
ирйа№_гі 2 Ьі(го№, 8 іагісо 1 ипм .епсісоіитп , 
Ье8_8Шйі8,епб_8аіи8, 
сигкогро8_\ѵ,сиг8огро8_8) ; 

азт геі 


азт ирс1аіегі8Ін епОр 

/* процедура обновления строки влево */ 
азт ирйаІеІеП ргос пеаг 
ио<1аіе_1еГ((гош,5іагісо1итп,епс1соІитп, 

~ Ье8_*1аіи8,епс1_8іаіи8, 
сигеогро8_ш,сиг8огро8_8) ; ' 
а$т геі ~ 

азт ирсІаІеІеП епбр 

} /* е<ИІ_8«гШ80 V 

/* Конец файла Ш1ШГЗ.С */ 


/* Файл ШШТІІ..С */ 

/* Автор А.Синев, СоругівНі (С) 1990,1991 */ 

/* ТигЬо С 2.0, ТигЬо С + + 1.0 */ 

#рга8ша іпііпе 

/* Для всех функций, осуществляющих прямые 
обращения к видеопамяти, отсчет координат 
интересующей текстовой клетки экрана ведется 
от единицы (т.е. левая верхняя символьная 
клетка имеет координаты 1,1); все 
соответствующие параметры функций должны 
удовлетворять этому соглашению. */ 

/* адрес вектора прерывания ОхІЬ (СігІ-Вгеак) 
в таблице прерываний (смещение и сегмент) */ 
#сіеПпе ВгеакОГГзеІРІг 0х1Ь*4 
#йеПпе ВгеакЗеатепіРіг 0x1 Ь*4 «• 2 

/************ Отключить обработку ******»»**•»*/ 
/******** прерывания ОхІЬ (СігІ-Вгеак) ******»»/ 

/* Функция возвращает значение старого вектора 
прерывания ОхІЬ. Сегментный адрес содержится в 
старшем слове, смещение - в младшем */ 
ип5І8пе<1 1оп8 Ьгеак_оГГ(ѵоіс1) 

8кт хог ах,ах; 

азт тоѵез.ах; /* 0 сегмент в Е5 */ 

азт сіі; /* запретить обработку прерываний */ 

/* сохранить старый вектор в ОХ: АХ */ 

/* смещение */ 

азт тоѵах .ез.’ВгеакОГГзеіРіг; 

/• сегмент */ 

азт тоѵйх.езгВгеакЗегтепіРіг; 

/* установить новый вектор, указывающий на 
инструкцию ШЕТ */ 

/* смещение */ 

азт атшгй ріг ез:ВгеакОГГзе(Ріг,оГГзеі поЬгеак; 
/* сегмент */ ■ 

азт тоѵезіВгеакЗегтепіРіг.сз; 

азт зіГ, /* разрешить обработку прерываний */ 
азт ]тр зНоп циіі; /* переход на возврат */ 

/* подпрограмма обработки прерывания, 

возвращающая управление по адресу вызова */ 
азт поЬгеак: 
азт ігеі; 

циИ:; /* возврат из функции */ 

} /* Ьгеак_оГГ<) */ 
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/******* Установить программу обработки *»***»*/ 
/**»***»* прерываиил ОхІЬ (Сігі-Вгеак) *»***♦**/ 

/* Функция устанавливает новый вектор обработки 
прерывания ОхІЬ (либо восстанавливает старый), 
переданный ей через параметр оШЬгеакѵееібг, 
где сегментный адрес содержится в старшем слове, 
а смещение - в младшем */ 
ѵоісі Ъгеак опСишізпегі Іоп^ оМЬгеакѵес(ог) 

{ 

азш хог ах, ах; 

азт тоѵез.ах; /* 0 сегмент в Е5 */ ,, 

азш сіі; /* запретить обработку прерываний */ 

/* записать вектор в таблицу прерываний */ 

/* смещение */ 

азт тоѵах.оМЬгеакѵесіог; 

амв тоѵез:Вгеак{ЖзеіРіг,ах; 

/* сегмент */ 

амп тоѵах,оМЬгеакѵесірг{2]; 
азш тоѵезЮгеакЗевтепіРіг.ах; 

амв з(1; /* разрешить обработку прерываний */ 

} /* Ьгеак_оп() */ 

/*****••* Прочитать текущий видеорежим ****♦**•/, 
/* Функция возвращает значение текущего 
видеорежима в регистре АХ, */ 
іпі леі_ѵ!(1ео_«оде(ѵоі«1) ‘ 

азш хог ах, ах; 

азш тоѵез.ах; /* 0 сегмент в ЕЗ */ 

/* поместить байт текущего видеорежима 
(0:449Ь) в АХ */ 

азш тоѵаі.ез: [449Н]; /* АН * О*/ 

} /* 8еі_уісіео_то<іе() */ 

/*♦** Переключить бит мигакия/интенсивности ♦***/ 
/* Функция производит переключение в соответствии 
со значением параметра Ыіпкіпс_зШиз: 

1 - включить мигание; 

О - включить интенсивность. 

Функция работает только с видеоадаптерами 
ЕСА/ѴСА 
V 

ѵоісі (088Іе_іпіеп$і(у_ЫіпЫп8<іп( Ыіпкіп{_з(а(из) 


акт 

ризН 


/* сохранить значения */ 

акт 

ризЬ 

Ър; 

/* изменяемых регистров */ 

акт 

ризН 

кі; 


акт 

ризН 

СІІ; 



/* вызов прерывания ЮН, 1003Н “Товйіе 
Іп1епзі1у/Ыткіп$“ */ 
азш шоѵах.ЮОЗН; 
азш шоѵЫ.Ьуіе ріг Ыіпкіп8_зіаІиз; 
азш іпі ЮН; 

азш рор сіі; /* восстановить значения */ 
азш рорзі; /* регистров */ 
азш рорЬр; 
азш рорзр; 

} /* І08$1е_ш(едаііу_Ышкігів() */ 

/•*•***•** Прочитать код с клавиатуры ***»**»•*/ 

/* Функция возвращает код клавиши, полученный По ; 
прерыванию І6Н, (ЮН и преобразованный 1 

следующим образом. Если АЗСІІ-код клавиши не / 
равен 0, то возвращается АЗСІІ-код в младшем 


байте слова, старший же байт равен 0. Если 
АЗСІІ-код клавиши равен 0, то в младшем байте 
возвращается скан-код этой клавиши, а старший 
байт устанавливается равным 01 Н. */ 
іпі веікеу (ѵоісі) 

{ 

/* вызов прерывания 16Н, ООН “КеуЬоагсі Кеасі" */ 

/* После возврата АЕ содержит АЗСИ-код клавиши, 
АН - скан-код клавиши */ 
азш хог аН.аН; 

азш іпі 16Н; 

азш ап4аі,аІ; /* проверить АБ * 0 */ 

/* если АЗСІІ = 0, то переход на обработку скан 
кода */ 

азш }г зсапсоОе; 

азш хог аН.аН; /* очистить старший байт */ 
амп ігар зНогі циП; /* переход на возврат */ 
зсапсоёе: 

/* передать скан-код в младший байт */ 
азш тоѵаІ.аН; 

/* установить старший байт равным 01 Н */ 
азш шоѵаН.ОПі; 
циіі:; /* возврат */ 

} /* веЛеуО */ 

/»**** Определить форму аппаратного курсора **»*»/ 
/* функция возвращает номера начальной и конечной 
скан-линиий аппаратного курсора: 
начальная скан-линия * в старшем байте слова; 
конечная скан- линия - в младшем байте слова. */ 
іпі &е( сити* зіге(ѵоід) 

{ ' 

азт хог ах,ах; 

азш тоѵез.ах; /* 0 сегмент в ЕЗ */ 

/* конечная и начальная скан-линии курсора 
(0:460Н) »/ 

азш гаоѵах,ез:[460Н]; 

} /* 8еі_сигзог_8іге() */ 

/»**«*«* з адать форму аппаратного курсора «*****»/ 
/* Функция устанавливает форму аппаратного курсора 
в соответствии со значением переданного 
параметра сигеог_зИаре: 

старший байт слова содержит номер начальной 
скан-линии курсора; 

младший бдйт слова содержит номер конечной 
скан- линии курсора. */ 
ѵоісі зеі сигзог зіге(іпі сити* зНаре) 

{ 

/* передать параметры курсора к СХ и вызвать 
прерывание ЮН, 01Н “Зеі сигзог зіге/зНаре" */ 
азш тоѵсх,сигзог_зііаре; 
азш тоѵаН.ОІН; 
азш іпі ЮН; 

} /* $еі_сигзог_$іге() */ 

/****• Установить курсор в заданную позицию *****/ 
/* Функция устанавливает аппаратный курсор в 
позицию, определяемую параметрами соіитп и гоѵѵ 
(считая от единицы): 

соіитп - горизонтальная позиция курсора; 
го\ѵ - вертикальная позиция курсора; */ 
ѵоісі зеІ_сигзог_розі!іоп (іпі соіитп, іпі госѵ) 

азт хог ах, ах; 

азш тоѵез.ах; /* 0 сегмент в ЕЗ */ 
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/* передать манер текущей страницы дисплея 
<0:4б2!і) в ВН •/ 

авш а»оѵЬЬ,е*:(462М; 

/* номера столбца и строки в ОХ */ 
дат тоѵбІ,Ьу*е ріг соіитп; 
дат тоѵбН.ЬуІе ріг го» ; 

/* подстроить под базу 0 */ 
ааш мЬ бх.ОЮІЬ; 

/* прерывание ЮН, 02Н “$е« сигвог рсвШоп" */ 
дат тоѵаЬ,02Ь; 
дат Іп( ЮН; 

} /* веІ^ситеЬг^розШопО •/ 

/*••*•**• Определить текущую позицию и *«*•***»/ 

/********* форму аппаратного курсора ***••****»/ 

/* Функция возвращает длинное целое, содержащее • 
следующие значения: 

0 байт - конечная скан-линия курсора; 

1 байт - начальная скан-линия курсора; 

2 байт - горизонтальная позиция курсора; 

3 байт - вертикальная позиция курсора. 

V 

игші^пеб Іопк $&і сигеог розШоп_зіге (ѵоіб) 

{ 

дат хог ах, ах; 

дат иоѵет.ах; /* 0 сегмент в ЕЗ */ 

/* номер текущей страницы <0:462Н) в АЬ */ 
азш шоѵаі.ез: {462НІ ; 

/* умножить на 2 для адресации слов */ 

дат зНІ ах, Г, 

/• стартовый адрес таблицы позиций курсора 
(0:450И) в ВХ */ 
дат тоѵЬх,450Ь; 

/* прибавитъ смещение для текущей страницы */ 

дат аббЬх.&х; 

/* горизонтальна* и вертикальная позиции 
курсора в ОХ V 

айв вюѵбх.еа: ІЬх| ; 

/* конечная и начальная скан-линии курсора в АХ */ 

дат яюѵах.ез: [460!і] ; 

} /* іе1_сигшг_дю8Шоп_зіге() */ 

/** Задать позицию и форму аппаратного курсора **/ 
/* Функция устанавливает курсор на экране в 
указанную позицию и задает его форму в 
соответствии с переданным параметром 
сигеограппз, в котором: 

0 байт - конечная скан-линия курсора; 

1 байт - начальная скан-линия курсора; 

2 байт - горизонтальная позиция курсора; 

3 байт - вертикальная позиция курсора. 

V 

ѵоісЗ *еТ_сищог_ро 8 ІВоп_ 8 І 2 е < ипзі&пеб іоп^ сигеограгпв) 

{ 

дат хог ах.ах, 

азт тоѵез.ах; /* 0 сегмент в Е8 */ 

/* номер текущей страницы дисплея (0:462Ь) в ВН */ 
а$т тоѵЫ»,е8*.[462Н]; 

/* передать горизонтальную и вертикальную позиции 

курсора в ОХ */ 
дат пюѵбх.сигеограгпмВД ; 

/* вызов прерывания ЮН,02Н “$еі сигеог розіііоп" */ 
азт тоѵай,02й; 
дат ілі ЮН; 

/* конечная и начальная екан-линии курсора в СХ */ 
аяп тоѵ сх.сигеограгтз; 

/* прерывание ЮЬ.ОИі “8еІ сигеог зіге/зНаре" */ 


азш ооѵаЬДШі; 

дат Іпі ЮН; 

} /* веТ_сигеог_рдаН1оп_зіге ( ) •/ 

/****♦ Построить на экране горизонтальный ***•»*/ 

/*•****• брусок с указанными атрибутами ***•***»/ 

/* Параметры; 

го» - координата строки на экране; 
з*а«_со1 - координата начального (левого) 
столбца на экране; 

»іббі - ширина бруска; 
зоигсезМп# - указатель на строку новых 
атрибутов бруска (длиной »ібіН); 
бдайігіпв - указатель на буфер для старых 
атрибутов бруска (длиной »ібіЬ). 

V 


ѵоіб таке_ЬЬаг(ші го», іпі 8іа«_соІ, іпі ѵѵісПН, 
швівпес) скаг Гаг *8оигсе$ігіп8, 
идаівпеб сЬаг Гаг *бевІ8Ігіп8) 


{ 

азш 

ривН ба; 

/• сохранить значение П8 */ 

азш 

аш 

хог ах, ах; 
тоѵез.ах; 

/* 0 сегмент в Е8 */ 


/* стартовый (сегментный) адрес видеопамяти для 
цветного текстового режима */ 
дат тоѵбх.ОЫЮОН; 

/* проверить текущий видеорежим */ 
дат стрЬуіе ріг ев;{4491і],7; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
8кір_топо, иначе задать соответствующий 
стартовый адрес видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азш ]пе зкір_шопо; 
азш тоѵсІх.ОЬООШі; 
зкір_топо: 

/* передать сегментный адрес видеопамяти в П8 */ 
дат тоѵбз.бх; 

/* вычислить смещение бруска в видеопамяти */ 

/* передать вертикальную координату бруска в СХ 
и подстроить под базу 0 */ 
дат тоѵсх.го»; 
дат бес сх; 

/* длина экранной строки (в байтах) в АЬ */ 
азш тоѵа1,160; 

/* вычислить смещение строки от начала страницы 
в АХ (умножив на 1 60) */ 
азш шиі сі; 

/* передать горизонтальную позицию начала бруска 
в СХ и подстроить под базу О */ 
аяп шоѵсх»8іагі_со1; 
дат бес сх; 

/* умножить на 2 для доступа к словам */ 
дат 8Ііі сх,1; 

/* вычислить смещение начала бруска от текущей 
страницы в АХ */ 
дат аббах.сх; 

/* вычислить смещение начала бруска в сегменте 
видеопамяти, прибавив смещение текущей 
страницы (0:44еМ */ 
азш аббах,ез:[44еН]; 

азш тоѵ з), ах; /* передать смещение в 81 */ 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-приемник */ 
дат Іез бі.безізігіпг; 
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мв аотсх,*іб№; /* ширина бруска а СХ */ 

/* временно сохранить ширину в ВХ */ 
мв тоѵЬх.сх; 

/* очистить бігесИоп-флаг для обработки строки в 
сторону увеличения адреса */ 
а$а сіб; 

/* сохранить старые атрибуты бруска • буфере У 
ѵІбео2тешогу: 

/* увеличить адрес на 1 для доступа к атрибутам 
символа */ 
мв Іос ві; 

мв шоѵаЬ; /* передать атрибут в буфер У 
а$в Іоор ѵібео2тстогу; /* возврат в цикл */ 

/* передать адрес видеосегмента в В8 •/ 
ваш шоѵез.бх; 

ш шоѵбі.ах; /* смещение бруска в ОІ */ 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-источник */ 

азв І(1з зі.зоигсезігіпв; 

мв тоѵсх.Ьх; /* ширина бруска в СХ */ 

/* переслать новые атрибуты бруска в видеопамять */ 
тетогу2ѵібео: 

/* увеличить адрес на 1 для доступа к атрибутам 
символа */ 
азш іяс бі; 

азв тоѵзЬ; /* переслать байт в видеопамять */ 
азв Іоор теаюгу2ѵібео; /* возврат в цикл */ 

азв рорбз; /* восстановить значение 08 V 
} /* шаке_ЬЬаг() */ 

/*** Очистить на экране строку указанной длины **/ 
/* Функция очищает на экране строку указанной 
длины, начиная с указанной позиции. 

Параметры: 

гож, зіагі_со1 - вертикальная и горизонтальная 
координаты первого символа строки на экране; 
пя_сНагз - количество удаляемых символов. */ 
ѵоіб с1еаг_псНаге(іпі гож, іпі зіап соі, 
іпі пп сНагз) 

{ 

азш хог ах.ах; 

аза тоѵез.ах; /* О сегмент в Е8 */ 

/* стартовый адрес видеопамяти для цветного 
текстового режима */ 
азш тоѵсх,0Ь800Н; 

/* проверить текущий видеорежим */ 
азш стрЬуіе ріг ез: [449Н] ,7; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
зкір_шояо, иначе задать соответствующий 
стартовый адрес видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азш іпе зкір_топо; 
азш тоѵсх.ОЬОООН; 
зкір_юопо: 

/* подстроить вертикальную координату под базу О V 

азв шоѵбх.гож; 
азш бес бх; 

/* вычислить смещение строки */ 
азш тоѵаІ,160; 
азв ши) 61; 

/* подстроить горизонтальную координату под 
базу 0 */ 

азв тоѵбі.зіагісоі; 
азт бес 61; 

/* умножить на 2 для доступа к словам */ 
азв зНІ 61,1; 

/* прибавить смещение столбца */ 


азш абббі,ах; 

/* прибавить смещение текущей страницы в 
видеосешеие */ 

азш аббб1,ез:[44еЬ}; 

/* передать стартовый адрес видеосетента в Е8 */ 
азт тоѵез.сх; 

азв хог ах,ах; /* установить АЕ = 0 */ 

/* установить счетчик символов */ 
азш яюѵсх,пп_сІгаг8; 

/• очистить бігесбоп-флаг для движения в сторону 
увеличения адреса •/ 
азв сіб; 

/* очистить строку на экране */ 
сІеаімАап 

азт зіозЬ /• вывести 0 на экран */ 

/* пропустить атрибут символа */ 
азт іяс бі; 

азт Іоор с!еаг_сНаг; /* возврат в цикл */ 

} /» с1еаг_ясЬагз<) У 

/****•**•*• Вывести строку на экран **•****«*«*/ 

/* Функция выводит на экран АЗСІК-страку (строка, 

заканчивающаяся нулем), начиная с указанной 

позиции. Параметры: 

гож, вйи1_со1 - вертикальная и горизонтальная 

координаты первого символа строки на экране; 
зоигсезігіщі - указатель на выводимую строку. 

V 


ѵоіб рт_зііія$(ів1 гож, іпі $іап_со1. 


Г 

сНаг іаг ‘зоигсезігіпг) 

1 

азт 

ривЪ <&; 

/* сохранить значение Ш */ 

азт 

азт 

хог ах,ах; 
тоѵеа,ах; 

/* 0 сегмент в ЕЗ */ 


/* стартовый адрес видеопамяти для цветного 
текстового режима ♦/ 
азт тоѵсх,0Ь800Н; 

/* проверить текущий видеорежим */ 
азт стрЬуіе ріг ез:[449Ь],7; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
зкір_вюпо, иначе «дать соответствующий 
стартовый адрес видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азт |пе зк1р_шопо; 
аза тоѵсх.ОЬОООН; 
зкіртопо: 

/* подстроить вертикальную координату под базу 0 */ 
азт шоѵбх.гож; 
азт бес бх; 

/• вычислить Смещение строки */ 
азт тоѵаі, І 60; 
азт то! 61; 

/* подстроить горизонтальную координату под 
базу 0 */ 

азт тоѵбі,зіа«_соІ; 
азт бес бі; 

/* умножить на 2 для доступа к словам */ 
азш зМ <11,1; 

/* прибавить смещение столбца */ 
азт абб бі,ах; 

/* прибавить смещение текущей страницы в 
видеосегменте */ 

"азт абб бі,ез:[44еН]; 

/* передать стартовый адрес видеосегмента в ЕЗ */ 
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азш тоѵез.сх; 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-источник */ 
азт Юз зі.зоигсезігіпв; 

/* очистить Шгесііоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
азт сЮ; 

/* выдать строку на экран */ 
тетогу2ѵЮео: 

азт ІойзЬ; /* загрузить символ в АБ */ 
азт апсГаі,аІ; /* АІ, = 0 ? */ 

/* если конец строки, то переход на возврат */ 
аи циіі; 

азт зІозЬ; /* вывести символ на экран */ 

/* пропустить атрибут символа */ 
азт іпс «И; 

/* возврат в цикл */ 

акт ]тр зИогі тетогу2ѵЮео; 

Чиіі: 

азт рор «Іа; /* восстановить значение 03 V 

} /* риі_вІгіп8() */ 

/******•♦ Обновить строку в окне влево »****«*«*/ 

/* Функция обновляет в окне на экране левую часть 
редактируемой Строки от текущей позиции курсора, 
устанавливая одновременно маркеры, указывающие 
на продолжение строки за рамки окна (маркеры 
устанавливаются за границами строки). 

Параметры: 

года - вертикальная координата строки; 
зіагісоіитп, епсісоіитп - левая и правая 
горизонтальные координаты границ строки 
на экране; 

Ье&_зШиз, еп0_з1а1из - ключи состояний левого 
и" правого маркеров: 

1 - установить маркер, 

О - сбросить маркер; 
сигаогроз_да - позиция курсора в окне 

(абсолютная горизонтальная координата на 
экране) 

сигзогроз_з - указатель на текущую позицию 
курсора в строке. 

V 

ѵоісі ирс!аіе_ІеГі(тІ года, ІШ зіагісоіитп, 

іпі епсісоіитп, іпі Ьеб_з*а*и$, іт епОзіашз, 
іпі сигзогроз_да, сЬаг Гаг *сигзогроз з) 

{ 

азт ризН да; /* сохранить значение ИЗ */ 
азт хог ах, ах; 

азт шоѵез,ах; /* 0 сегмент в ЕЗ V 

/* стартовый адрес видеопамяти для цветного 
текстового режима */ 
акт тоѵсх,0Ь800Ь; 

/* проверить текущий видеорежим */ 

- азт стрЬуіе ріг ез: [449Н] ,7 ; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
$кір_топо, иначе задать соответствующий 
стартовый адрес видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азт ]пе зкір_топо; 
азт тоѵсх.ОЬОООЬ; 

%кір_шопо: 

/* подстроить номер строки под базу 0 */ 
азт тоѵсіх.года; 
азт йес Ох; 

/* вычислить смещение строки на странице */ 
азт тоѵаІ,160; 


азт тиі «11; 

/* прибавить смещение текущей страницы */ 
азт асЮах.ез: |44еіі] ; 

/* адрес видеосегмента в ЕЗ */ 
азт тоѵез.сх; 

/* позиция правого маркера в Ш */ 

азт тоѵсіі, епсісоіитп; 

азт зНІ <П,1; /* умножить на 2 */ 

/* прибавить смещение страницы и строки */ 
азт асЮ «И, ах; 

/* очистить правый маркер на экране */ 
азт тоѵЬуІе ріг ез: [Оі] ,0; 

/* если епО_зІа(из = 0, то переход */ 
азт стрЬуіе ріг еп0_з1аіиз,0; 

азт іе зкір епОзівп; 

/* иначе установить правый маркер */ 
азт тоѵЬуІе ріг ез: [Оі] ,16; 
зкір_епёзі$п: 

/* позиция курсора на экране в СХ */ 
азт тоѵсх,сигзогроз_да; 
азт тоѵОі.сх; /* скопировать в Ш */ 
азт Оес «И; /* подстроить под базу 0 */ 
азт зЫ <11,1 ; /* умножить на 2 */ 

/* прибавить смещение страницы и строки V 
азт асЮ Оі,ах; 

/* загрузить Гаг-указатель на позицию курсора в 
строке */ 

азт Юз 8і,сигзогроз_з; 

/* установить ОІгесбоп-флаг для обработки строки 
в сторону уменьшения адреса */ 
азт зЮ; 

/* вычислить длину выводимой строки */ 
азт зиЬ сх.даогй ріг зіагісоіитп; 

азт іпс сх; 

тетогу2ѵЮео: /* выводить строку */ 

азт тоѵзЬ; /* вывести символ на экран */ 

азт йес Ш; /* пропустить атрибут */ 

азт Іоор тетогу2ѵЮео; /* возврат в цикл */ 

/* очистить левый маркер */ 
азт тоѵЬуІе ріг ез: [<М] ,0; 

/* если Ьв8_8іаіиз ,= 0, то переход */ 
азт стрЬуіе ріг Ьех_зіаіиз,0; 
азт )е зЫр_Ье83щп; 

/* иначе установить левый маркер */ 
азт тоѵЬуІе ріг ез:[<іі],17; 
зкір_Ьегзійп: 

азт” рор Оз; /* восстановить значение Ш */ 

} /* ир0аіе_1еГі() */ 

/*••••*•* Обновить строку в окне вправо *♦«*****/ 

/* Функция обновляет в окне на экране правую часть 
редактируемой строки от текущей позиции курсора, 
устанавливая одновременно маркеры, указывающие 
на продолжение строки за рамки окна (маркеры 
устанавливаются за границами строки) . 

Параметры: 

года - вертикальная координата строки; 
зіагісоіитп, епйсоіитп , Т левая и правая 

горизонтальные координаты границ строки 
на экране; 

Ье8_зіаіиз, еп0__5іа1из - ключи состояний левого 
и правого маркеров: 

1 - установить маркер, 

О - сбросить маркер; 
сигзогроз да - позиция курсора в окне 
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(абсолютная горизонтальная координата на 
экране) 

сигзогро$_з - указатель на текущую позицию 
курсора в строке. 

V 

ѵоісі ирйа№_гі$Ьі(іпІ пт, іпі зіагісоіитп, 
іп( епйсоіитп, іпі Ьег_зіаіиз, іпі епй_зіаіиз, 
іпі сигзогроз ѵ, сЬаг Гаг ‘сигзогроз з) 

{ 

азт ризЬ Йз; /* сохранить значение 08 */ 
азш хог ах,ах; 

азш шоѵез.ах; /* 0 сегмент я Е8 */ 

/* стартовый адрес видеопамяти для цветного 
текстового режима */ 
азш шоѵсх,0Ь800Н; 

/* проверить текущий видеорежим */ 
азт стрЬуіе ріг ев: [449Ь] ,7; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
зкір_шопо, иначе задать соответствующий 
стартовый адрес видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азш ]пе зкір_топо; 
азш тоѵсх.ОЬОООЬ; 
зкір_топо: 

/* подстроить номер строки под базу О */ 
азш тоѵйх.гоѵѵ; 
азш йес сіх; 

/* вычислить смещение строки на странице */ 
азш шоѵа1,160; 

азш шиі ЙІ; ■ 

/* прибавить смещение текущей страницы */ 

азш аййах,ез:[44еЬ]; 

азш шоѵез.сх; /* видеосегмент в Е8 */ 

/* левая координата строки */ 
азш тоѵсіі,зіаПсо1итп; 

/* подстроить под позицию левого маркера */ 
азш йес йі; 

азш йес йі; /* подстроить под базу 0 */ 

/* умножить на 2 для доступа к словам */ 
азш зЫ йі,І; 

/* прибавить смещение страницы и строки */ 
азш айййі.ах; 

/* очистить левый маркер */ 
азш шоѵЬуіе ріг ез; [йі] ,0; 

/* если Ьег_зІаШз * 0, то переход */ 
азш стрЬуіе ріг Ьев_зіа1из,0; 
азш )е зкір_Ье83і*пТ 
/* иначе установить левый маркер */ 
азш шоѵЬуіе ріг ев: [йі] .17; 

зкірЬевзікп: 

/‘ правая граница строки */ 
азш шоѵсх.епйсоіишп; 

/* позиция курсора на экране */ 
азш шоѵйі,сигзогроз_ѵт; 

/* вычислить количество обновляемых символов */ 
азш зиЬ сх,йі; 

азш іпс сх; 

/* подстроить координату под базу 0 •/ 
азш йес йі; 

азш $Ы йі,1; /* умножить на 2 */ 

/* прибавить смещение страницы и строки */ 
азш айййі.ах; 

/* временно сохранить смещение в ВХ */ 
азш шоѵЬх.ах; 


/* загрузить Гаг-указатель на текущую позицию в 
строке V 

азш ійз 8і,сигзогро8_8; 

/* очистить йігесбоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
азш сій; 

/* выводить символы до конца строки */ 
шешогу2ѵійео: 

азш ІойзЬ; /* заірузить символ в АЕ */ 
азш зіовЬ; /* вывести символ на экран */ 

/* если конец строки, то выход из цикла */ 
азш апйаі.аі; 
азш |г епйоГзігіпв; 

азш іпс йі; /* пропустить атрибут */ 

азш Іоор шешогу2ѵійео; /* возврат в цикл */ 
епйоГзІгіпг: 

/* координата правого маркера */ 
азш шоѵйі.епйсоіишп; 
азш зМ йі,1; 

/* прибавить смещение страницы и строки */ 
азш айййі.Ьх; 

/* очистить правый маркер */ 
азш шоѵЬуіе ріг ез: [йі] ,0; 

/* если епй_зіаіиз » 0, то переход */ 
азш сшрЬуіе ріг епй_зіашз,0; 
азш ]е зкір_епйзі8п; 

/* иначе установить правый маркер */ 
азш шоѵЬуіе ріг ез: [йі] ,16; 
зкір_епйзі8п: 

азт" рор йз; /* восстановить значение ИЗ */ 

} /* ирйаІе_гіяНК) •/ 

/***••*•*** Построить окно на экране **»****»•**/ 
/* Функция строит на экране окно с тенью, выводя 
в него текст из указанной строки. 

Параметры: 

ІеГі, Юр, гі&М, ЬоПот - левая, верхняя, 

правая и нижняя координаты окна на экране; 
зоигсеіехі - указатель на строку текста окна 
(без атрибутов) ; 

ЬиГГег - указатель на буфер для сохранения 
участка экрана под окном; 
размер буфера с учетом тени; 

2*(гівМ-іеГі + 1 + 2)*(ЬоІЮт-Юр + 1 + 1) 
сііагапг - атрибуты окна; 
зЬайожЬаскрошійаПг - фоновые атрибуты тени 
(в старшем полубайте младшего байта); 
ші_Ьо(кеуз - количество символов, которые 
необходимо “закрасить" атрибутами ЬоікеуаПг; 
Ьоікеуз - указатель на массив целых чисел 
размера ші_НоІкеуз, содержащий номера тех 
символов в"строке зоигсеіехі (считая от 1), 
которые будут “закрашены" атрибутами 
Ьоікеуаііг; 

ЬоікеуаПг - атрибуты “горячих" символов в окне. 

V 

ѵоій шаке_віпйоѵѵ(іпі ІеГі, іпі юр, Іпі гізЫ, 
іпі ЬоІЮш, сЬаг Гаг ‘зоигсеіехі, 
сЬаг Гаг ‘ЬиГГег, іпі сЬагаИг, 
іпі зЬайожЬасквгоипйаПг, іпі пп_Ьоікеуз, 
іпі Гаг ‘Ноікеуз, іпі ЬоікеуаПг) 

/* промежуточные переменные */ 
іпі кеу.у.ргеѵеЬ; 

азш ризЬ Йз; /* сохранить значение ИЗ */ 
азш хог ах.ах; 

азш шоѵез.ах; /* О сегмент в Е8 */ 
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§кір_тшю: 

аш тоѵйв.ах; /* видеосегмент в Ш */ 

/* подстроить верхнюю координату под базу 0 •/ 
вша шоѵбх.іор; 

аш бес йх; 

/* вычислить смещение строки, умножив на 160 */ 
дат шоѵаІ.ібО; 


закрашиваться атрибутами Ьойеуайг, равно О, 
то задать номер следующего “горячего" символа 
слишком большим */ 
акт стрчюгй ріг пп_Ьоікеуз,0; 
аш ]пе §ейюікеу; ~ 
кеу - 0х7Ш; 

азт ]шр аНоП зкІрЬоікеу; 


тт тиі <11; 

/* подстроитъ номер столбца под базу 0 */ 

дат шоѵзі.іеіі; 

аш бес а!; 

дат зМ зі,1; /* умножить на 2 */ 

/* смещение окна на текущей странице */ 
аш асШсі.ах; 


дейюікеу: 

/* начальное значение счетчика “горячих" 
символов */ 

, 1 * 0 ; 

/* прочитать номер первого “горячего" символа •/ 
кеу * Ноікеуз[0]; 

аш тоѵаІ.сКагапг; /* атрибуты окна іМ,'/ 

/* атрибуты “горячих" символов в АН */ 


дат а<М зі.ег, [44еН] ; 

/* временно сохранить смещение в АХ */ 

аш тоѵах.зі; 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-приемник */ 
дат іез Ш.иіВег, 

/* нижняя координата в ВХ */ 
аш тоѵЬх.Ьонош; 

/* вычислить высоту окна */ 
аш $иЬ Ьх.Юр; 

дат іпс Ьх; 

/* временно сохранить высоту окна без тени в 
переменной іор */ 
азт тоѵЮр.Ьх; 

/* высота окна с тенью в ВХ */ 
азш іпс Ьх; 

/* вычислить ширину окна без тени в ВХ */ 

азт ию?бх,сі$Ьі; 

дат зиЬ бх.іеіі; 

дат іпс Йх; 

/* временно сохранить ширину окна без тени в 
переменной ІеГі */ 
азш шоѵіей.йх; 

аш іпс йх; /* прибавить ширину тени */ 
дат Іпс йх; 

/* сохранить смещение окна в видеосегменте в 
переменной гі$М */ 

дат тоѵгі$Ьі,ах; 

/• очистить йігесйоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса •/ 

аш сМ; 

дат ]тр «Нол $Ыр_а<Мійоп; /* переход */ 

/* цикл передачи текста с экрана под окном 

в буфер (с атрибутами) */ 
ѵійео2шет_гоѵг: 

/* вычислить смещение для левой границы 
следующей строки окна и передать в 81 */ 
аш стМаж.160; 

дат тоѵзі.ах; 

зЫр_аббШоп: 


/* временно сохранить атрибуты в сНагаііг */ 
дат тоѵсЬагаііг.ах; 

зкірЬоікеу: 

/* передать адрес видеосегмента в Е8 */ 
аш тоѵах.йз; 
дат тоѵез.ах; 

/* передать смещение окна вШ */ 

аш тоѵбі.гі^М; 

/* загрузить Гаг-указатель на строку текста 
окна V 

аш 1й$ зі.&гоггі ріг зоигсеіехі; 

/* скопировать ширину окна без тени в переменную 
Ьоііош */ 
аш шоѵах.іеГі; 
аш тоѵЬоііот.ах; 

/* задать начальное значение номера предыдущего 
символа (0) */ 
аш шоѵшогй ріг ргеѵсЬ.О; 

/* очистить йігесйои-фяаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
дат сісі; 

а*аіп; /* цикл вывода окна на экран */ 

аш шоѵах.Ьоііот; /• ширина окна в АХ •/ 

/• сравнить с номером следующего “горячего" 
символа */ 
дат страх.кеу; 

/* переход, «ли правая граница текущей строки 
окна располагается ближе, чем следующий 
“горячий" символ */ 
дат |! Ііпеіоор; 

/* атрибуты окна в АЬ, атрибуты “горячих" 

символов в АН */ 
дат тоѵах.сЬагаііг; 

/* вычислить длину строки текста окна до 
ближайшего “горячего" символа */ 
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ага шоксх,кеу; 
ааш аиЬ сх, ргеѵсЬ; 

ага бессх; 

/* если дай “горячих" симаола расположены рядом, 
то переход на «МрсНаг •/ 
ага Іг акірсЬаг, 

/* выводить строку до “горячего" символа */ 

Ьоііоор: . 

ага яюѵаЬ; /* вымети символ на экран •/ 

ага акта; /* вывести атрибут окна */ 
аага іоор Ьоііоор; /• возврат в цикл •/ 
аМрсЬяп 

ага шоѵаЬ; /* вывести “горячий* символ •/ 

/* передать атрибут “горячего" символа в АЬ */ 
ага пюѵа1,аЬ; 

ага вКжЬ; /* вымети атрибут */ 

/* н«»іер предыдущего символа рамн номеру 
вымденного “горячего" символа */ 
ага шоках, кеу; 
ага тоѵргеѵсЬ,ах; 

/* умличить счетчик “горячих" символов на 1 */ 
1 + ♦ ; , 

/“ сравнить с количеством “горячих" символов; 
если все “горячие" символы уже вымдены на 
экран, то переход на акірпехікеу */ 
ага тоѵах.ппЬоікеуа; 
ага стр],ах; ~ 
ага і$е акірпехікеу; 

/* временно сохранить ЕЗ в ВХ */ 
аат тоѵбх.еа; 

/* прочитать номер следующего “горячего" символа 
из массива НоікеуаП и записать его в кеу */ 
ага юоѵах^; 
ага аЫ ах,1; 

ага Іеа Ьх.сЬѵогб ріг Ьоікеуа; 
ага а<МЬх,ах; 
ага шоѵах.иогд ріг еа: [Ьх] ; 
ага шоѵкеу.ах; 

ага тоѵеа.бх; /* восстановить ЕЗ */ 
ааш ]тр аНоп а$аіп; /* возврат в цикл */ 

акірпехікеу: 

/* если все “горячие" символы уже вымдены, то 
задать номер следующего горячего символа 
слишком большим */ 
кеу - 0х7ГГГ; 

ага ]вр аіюп адаш; /* возврат в цикл */ 

/* выводить строку до правой іраницы окна */ 
Ііпеіоор: 

/* АХ « ширина_окна_без_тени * і - ргеѵсЬ */ 
ага аиЬ ах, ргеѵсЬ; ~ ~ 

/* если дошли до правой границы окна, то переход 
на ѵегіаЬабоѵр */ 
ааш }е ѵепаЬабош; 

/* передать в СХ количество символов до правой 
границы окна */ 
ага тоѵсх.ах; 

аат тоѵах.сЬагаКг, /* атрибуты окна в АІ, */ 
ііпеіоор 1: /* выводить строку на экран */ 

ага юоѵзЬ; /* вывести символ */ 
ага аіоаЬ; /» вывести атрибут */ 
ага Іоор Ііпеіоор 1; /* возврат в цикл */ 


/* строить с правой стороны окна мртикальную 
тень шириной в 2 колонки */ 
ѵегйЬасІоѵѵ: 

И <і) { /* начинать со второй строки окна */ 

/* атрибуты тени в Ш, */ 

ага шоѵ <1х,аЬасІо<ѵ ) Ьаск2гоиш1аІіг; 

/* установить в младшем полубайте Оі, все 
единицы */ 
аат ог д!,ОГЬ; 

мт шоѵ бЬ.ОГОЬ; /* маска ОГОН в ВН */ 
аат іпс <11; /* пропустить символ V 

/* прочитать атрибут символа с экрана */ 
ага шоѵаі.еэ: ; 

/* установить в старшем полубайте АЕ все 
единицы */ 
ага от аі,<№; 

/* изменить фоновые атрибуты символа на атрибуты 
тени */ 

ага аші аі,Ш; 

/* вывести измененные атрибуты символа на экран */ 
ааш аіоаЬ; 

/* повторить процедуру для следующего символа */ 

ага іпс <И; 

ааш тоѵаі,еа: [бі] ; 

аат ог а1,4Н; 

ага апб аІ,<Л; 

ага аіоаЬ; 

1 

/* переслать номер последнего выведенного символа 
в ргеѵсЬ */ 
ага шоках, Ьойош; 

ааш токргексЬ,ах; 

/* вычислить номер символа на правой границе 
следующей строки окна и переслать в ЬоІЮт */ 
ааш аббах.іеіі; 
ага тоѵЬоііот.ах; 

і + + ; /* увеличить счетчик строк на 1 */ 

/* вычислить смещение следующей строки и 
загрузить в ВІ */ 
гі*Ы + = 160; 
ага шок <Н,гі{М; 

/* если не последняя строка окна, то вернуться 
в цикл */ 

11 (і«іор) 

20(0 адат; 

/* строить горизонтальную тень вдоль нижней 
границы окна */ 

аат асМ <11,4; /* пропустить два символа */ 
ааш шоѵсх.іеГі; /* ширина окна в СХ */' 

ЬогікЬабоя': 

ааш іпс <И; /* пропустить символ */ 

/* загрузить атрибут в АЬ */ 
ага яшѵа!,ез:[сіі]; 

/* изменить фоновые атрибуты на атрибуты тени */ 
ага от аІ.бЬ; 

аат аші аі.Ш; 

аат аіоаЬ; /* вывести атрибут на экран */ 
ага Іоор ЬогігаЬабоѵ; /* вернуться в цикл */ 

ааш рор ба; /* восстановить значение ВЗ */ 

} /* таке_\ѵіпдо<ѵ() */ 

/•*••***• прочитать текст из окна на **»•*****«/ 
/********** экране (без атрибутов) *•***•**»»**/ 

/* Функция считывает из окна с указанными 
координатами текст без атрибутов символов и 
заполняет им указанную строку. 

Параметры: 
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СОЗДАНИЕ БИБЛИОТЕКИ ОКОННОГО ИНТЕРФЕЙСА 


Іей, іор, ГІ8НІ, ЬоПош - левая, верхняя, 

правая и нижняя координаты окна на экране; 
безйехі - указатель на строку для заполнения; 
длина строки должна быть равна; 

(гі^Ы-ІеЙ + І)*(Ьопош-юр + 1) 

V 

ѵоіб 8еі_уппбода_іехі<іпі Іей, іій Юр, іпі гі*М, 
іпі ЬоПош, сНаг Гаг ’безНехі) 

{ 


а$ш 

ризЬ бз; 

/* сохранить значение Б8 */ 

акт 

азт 

хог ах,ах; 
шоѵез,ах; 

/* 0 сегмент в Е8 */ 


/* стартовый адрес видеопамяти для цветного 
текстового режима */ 
азш тоѵах.ОЬ&ООН; 

/* проверить текущий видеорежим */ 
акт стрЬуіе ріг ез: [449Ь] ,7; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
зкір_топо, иначе задать соответствующий 
стартовый адрес.видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азш ]пе зкІр_топо; 
азш шоѵах.ОЬОООЬ; 
зкір_топо: 

азт тоѵбз.ах; /* видеосегменг в 08 */ 

/* подстроить верхнюю координату под базу О */ 
азп» шоѵбх.іор; 
азш бес бх; 

/* вычислить смещение строки на странице, умножив 
на 160 */ 
аза аоѵаМбО; 
азш тиі бі; 

/* подстроить левую координату под базу 0 */ 
азш тоѵзі.іей; 
азш бес зі; 

/* вычислить смещение окна на странице и передать 
в 81*/ 

азш зЬІ зіД; 
азш аббзі,ах; 

/* прибавить смещение текущей страницы */ 
азш аббзі,ез:[44е1і]; 

/* временно сохранить смещение в АХ */ 
азш шоѵах,зі; 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-приемник */ 
азш іез бі.йезііехі; 

/* вычислить высоту окна в ВХ */ 
азш шоѵЬх.ЬоНош; 

азш зиЬ Ьх.Юр; 

азш іпс Ьх; 

/* вычислить ширину окна в ОХ */ 
азш тоѵбх.гійЬі; 

азш зиЬ бх.іеГі; 

азш іпс бх; 

/* очистить бігесііоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
азш сіб; 

азш \тр зНогі зкіраббіііоп; 

/* цикл считывания строк окна */ 
ѵібео2шет_го\ѵ: 

/* вычислить смещение следующей строки окна и 
передать в 81 */ 
азш аббахДбО; 


азш шоѵзі.ах; 
зкір_аббійоп: 

азш шоѵсх.бх; /* ширина окна в СХ */ 
аваіп: /* цикл считывания символов строки */ 

ашп шоѵзЬ; /* переслать символ в буфер V 
азш іпс зі; /* пропустить атрибут */ 
азш іоор а&аіп; /* возврат в цикл */ 

/* уменьшить счетчик строк на I */ 
азш бес Ьх; 

/* если счетчик не равен 0, то возврат в цикл */ 
азш ,іпе ѵібео2шет_го»; 

азш рор бз; /* восстановить значение 08 */ 

} /* ^*_тИпб<и»_Юх»() */ 

/***»*»«* Восстановить текст на экране ***»»»**/ 

/* Функция заполняет окно с указанными координатами 
на экране текстом из указанной строки. Строка 
содержит коды символов, чередующиеся с их 
атрибутами. Параметры: 

Іей, Юр, гівМ, ЬоПош - левая, верхняя, 

правая и нижняя координаты окна на экране; 
зоигсеіехі - указатель на строку кодов символов 
и их атрибутов. 

V 

ѵоіб гезіогеІехНшІ Іей, іпі Юр, іпі гі*Ы, 
іпі ЬоПош, сНаг Гаг *зоигсеіехі) 

{ 

азш ризЬ бз; /* сохранить значение Б5 */ 
азш хог ах,ах; 

азш шоѵез.ах; /* 0 сегмент в Е8 */ 

/* стартовый адрес видеопамяти для цветного 
текстового режима */ 
азш тоѵсх,0Ь800Н; 

/* проверить текущий видеорежим */ 
азш сшрЬуіе ріг ез: [449Н] ,7; 

/* если не монохромный режим, то переход на 
зкір_шопо, иначе задать соответствующий 
стартовый адрес видеопамяти для монохромного 
режима */ 
азш ріе зкір_шопо; 
азш шоѵсх.ОЬОООН; 
зкір_топо: 

/* подстроить верхнюю координату под базу О */ 
азш. шоѵбх.іор; 
азш бес бх; 

/* вычислить смещение строки на странице, умножив 
на 160 */ 
азш тоѵаІДбО; 
азш тиі 61; 

/* подстроить левую координату под базу 0 */ 
азш тоѵбі.іей; 
азш бес бі; 

/* вычислить смещение окна на странице */ 
азш зМ біД; 
азш абббі,ах; 

/* прибавить смещение текущей страницы */ 
азш абббі,ез:[44еЬ]; 

/* временно сохранить смещение в АХ */ 
азш шоѵах.бі; 

азш шоѵез.сх; /* адрес видеосегмента в Е8 */ 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-источник */ 
азш Ібз зі, зоигсеіехі; 
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


/* Функция удаляет символ из строки, сдвигая 
оставшиеся символы строки влево. Параметры: 
зоигсезМщ - указатель на тот символ строки, 
который необходимо удалить; 
зЫпвІепгйі - длина строки, считая от 
указанного символа. 

V 


/* вычислил* высоту окна в ВХ */ 
азт шоѵЬх.Ьойош; 
акт аиЬ Ьх,1ор; 

азт іпс Ьх; 

/* вычислить ширину окна в ОХ */ 
азт тоѵбх.гівЬі; 
аш зиЬ бх,іеГі; 

азт іпс Ох; 

/* очистить бігесііоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
азл ей; 

азт ]ар зЬогі зкіраббіііоп; 

тет2ѵібео_го\ѵ: /* цикл пересылки строк окна */ 
/* вычислить смещение следующей строки окна и 
передать в 1)1 */ 
азт аббах,160; 
азт шоѵбі.ах; 
зкір_аббШоп: 

азт тоѵсх.бх; /* ширина окна в СХ •/ 

/* пересылать символы с атрибутами на экран */ 
азт гер тоѵетг, 

/* уменьшить счетчик строк окна на 1 */ 
азт бес Ьх; 

/* если счетчик не равен О, то возврат в цикл */ 
азт ]пе тет2ѵібео_го\ѵ; 

азт рор бз; /* восстановить значение 08 */ 

} /* гезіоге_іехі() */ 

/*••••••••• Вставить символ а строку **********/ 

/* Функция вставляет переданный символ в 
указанную строку, сдвигая остальные символы 
строки вправо. Параметры: 
зоигсезігіпв - указатель на ту позицию в строке, 
в которую должен быта вставлен символ; 
зігіп$1ея{іЬ - длина строки, считая от 
указанной позиции; 
сЬагасіег - код вставляемого символа. 

V 

ѵоіб Іте«_сЬаг(сЬаг Гаг ‘зоигсезігіпв, 
іпі зігіпг>ея§(Н, іпі сЬагасіег) 

{ 

азт ризЬ бз; /* сохранить значение 05 */ 

/* загрузить Гаг-указатель на строку */ 
азт № зі,зопгсезігіпк; 

/* вычислить указатель на конец строки (0) */ 
азт аббзі,«ѵогб ріг зігіп{1ея{йі; 
азт ризЬ бз; /* скопировать 08 в Е8 */ 

азт рорез; 

/* вычислить новое смещение для конца «.троки 
в 01 */ 

азт тоѵбі.зі; 
азт іпс бі; 

/* вычислить количество сдвигаемых символов */ 
азт тоѵсх,зігіп8Іеп8іЬ; 
азт іпс сх; 

/* установить бігесііоп-флаг для движения в 
сторону уменьшения адреса */ 
азт зіб; 

азт гер тоѵзЬ; /* перемещать символы */ 

/* загрузить в АБ код вставляемого символа */ 

аш шоѵаІ.Ьуіе ріг сЬагасіег, 

азт зіозЬ; /* вставить символ в строку */ 

азт рор бз; /* восстановить значение 08 */ 

} /* шве«_сЬаг() */ 

/********** Удалить символ из строки **»**»»***/ 


ѵоіб беіеіе сЬаг(сЬаг Гаг *зоигсезігіп8, 

( ' 

азт ризЬ бз; /* сохранить значение 08 */ 

/* загрузить Гаг-указатель на строку */ 
азт ібз зі,зоигсе$ігіпв; 
азт ризЬ бз; /* скопировать 08 в Е8 */ 

азт рорез; 

азт тоѵбі.зі; /* скопировать смещение в ОІ */ 

/* смещение следующего символа в 81 */ 
азт іпс зі; 

/* счетчик сдвигаемых символов */ 
азт тоѵсх,зігіП8Іеп8іЬ; 

/* очистить бігесііоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
азт сіб; 

азт гер тоѵзЬ; /• перемещать символы */ 

азт рор бз; /* восстановить значение 08 */ 

} /* беіеіе_сЬаг() */ 

/*»..*.*.**„ скопировать строку *»*»»**»*♦«*♦*/ 

/* Функция копирует строку-источник в строку- 
приемник, возвращая при этом число 
скопированных символов (длину строки) . 

Параметры: 

безівігіпя - указатель на строку-приемник; 
зоигсезИіщ; - указатель на строку-источник. 

V 

іпі 8ігІпг_сору(сЬаг Гаг ’безізігія*, 
сЬаг Гаг *зоигсезігіп8> 

азт ризЬ бз; /* сохранить значение 08 */ 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-источник */ 
азт Ібз зі,зоигсезігія 2 ; 

/* загрузить Гаг-указатель на строку-приемник */ 
азш іез бі.безізігіяк; 

азт хог бх.бх; /* счетчик в ОХ равен 0 */ 

/* очистить бігесііоп-флаг для движения в 
сторону увеличения адреса */ 
азт сіб; 

пехісЬаг: /* цикл пересылки символов */ 

азт ІобзЬ; /* загрузить символ в АЬ */ 

/* записать символ в строку-приемник V 
азт зіозЬ; 

/* увеличить счетчик символов на 1 */ 
азт іпс бх; 

/* если не конец строки (0), то возврат в цикл */ 
аш апбаі.аі; 
аш ]пе пехісЬаг; 

/* уменьшить счетчик символов на 1, т.к. был 
сосчитан конец строки, и передать в АХ */ 
азт бес бх; 
аш тоѵах.бх; 

азт рор бз; /* восстановить значение 08 */ 

} /* 8ігіпг_сору() */ 

/* Конец файла ШШПІ..С */ 

А. Синев 
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МЕЖДУ ПРОЧИМ..., 



Этот выпуск “ Между прочим . . 
посвящен в основном тем случаям , когда 
возникает необходимость 
дисассемблирования и анализа кода 
(попробуйте найти нужный участок 
кода в паре мегабайт дисассемблера!), 
и нужно уметь решить задачу 
исправлением пары байт. Чаще всего 
это требует довольно обширных 
знаний, включающих номерам 
параметры функций 008 и ВЮ8, 
структуру многочисленных управляющих 
блоков и т.д. и т.п. Тем, кого больше 
интересуют аппаратные средства, 
и адресованы заметки по поводу 
повышения производительности 
компьютеров и существующих 
разновидностей модемов . 


МЕЖДУ ПРОЧИМ... 


Несколько тонкостей БОЗ 

Как известно, при обращении к функции ОіЗН пре- 
рывания 02РН ШОЗ Миіііріех Зрооіег Іпіеггирі) в ре- 
гистры Е$:ВХ возвращается адрес, на который указы- 
вало прерывание 0131» до загрузки 008. При более 
тщательном анализе выяснилось, что, во-первых, ука- 
затель на “старое” тринадцатое прерывание возвраща- 
ется также и в регистры 08ФХ, а во-вторых, эта 
функция не запрашивает информацию о прерывании 
ОІЗН, а заменяет старый обработчик тринадцатого 
прерывания на новый, адрес которого следует загру- 
зить в эти пары регистров. 

Уточним, что здесь речь идет именно об обработчи- 
ке тринадцатого прерывания, к которому будет обра- 
щаться 008 при его выполнении, а не о текущем 
указателе на тринадцатое прерывание в таблице век- 
тор®». 

Несколько слов еще об одном, весьма интересном 
адресе в КОМ ВІ08, который справедлив для огромно- 
го числа машин (если не щя всех, хоть как-то совмес- 
тимых с ІВМ РС). Было проверено несколько машин 
класса АТ, ХТ, “Мазовия", “Искра" — для всех ре- 
зультат положительный. Итак: адрес прерывания 040Н 
(аналог прерывания ОіЗІі, функции те же, но обслу- 


живает только накопители на гибких дисках) равен 
РОО0:ЕС59. 

Строчная русская “Р“ в N 01*100 Соттапбег 

В приведенной ниже таблице указано, что нужно 
изменить в программах, входящих в комплект Ыогіоп 
Соттапбег, чтобы они начали понимать прописную 
русскую букву “р“. 


Версия 

Программа 

Смещение 

Было 

Записать 

2.0 

3.0 

3.0 

3.0 

3.0 

ИС.БХЕ 

исьтѣвхв 

Ѵ7РѴ1ЕМГ.ЕХЕ 

РАКАѴІЕШ.ЕХЕ 

ОВѴІЕѴѴ.ЕХЕ 

9СВ0. 6 

1Е02* 

36ВЕ.. 

8ВЕ6,, 

2852“ 

Е0 « 

Е0 16 

Е0 1б 

рп 

к 

Ѣл 

0«16 

00 и 


Проблемы совместного использования 
Иоііоп Оіак Босіог и Оіік Мапа^ег 

При использовании N00 из-за конфликтов с Оізк 
Мападог обычно возникают два типа ошибок: Вооі 
Кесогб Рго^гат із Іпѵаііб и Іпѵаііб Оізк ТаЫе іп 1Ье 
Воо( Кесогб. 
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Первую ошибку исправить достаточно просто; ис- 
пользуя ЫоНоп Пі)1% необходимо переписать ориги- 
нальный загрузочный сектор исправляемого диска в 
файл, скопировать на исправляемый диск загрузочный 
сектор из загружаемого раздела винчестера, а затем 
восстановить таблицу параметров из сохраненного 
файла (таблица параметров диска находится в байтах 
загрузочного сектора, начиная с ОВЬ и до байта ОШН 
включительно).. 

Метод исправления второй ошибки пока неизвестен, 
но возникает она лишь в разделах с номером, превы- 
шающим 3. Это связано с тем, что при анализе разде- 
ла N00 использует таблицу разделов винчестера, од- 
нако при этом он не понимает нестандартных таблиц 
Оізк Мапа§ег (для разделов 5-16). Поэтому номера по- 
следнего цилиндра, дорожки, головки у ШШ неожи- 
данно оказываются равными нулю, вместе с размером 
кластера в байтах (хотя размер кластера в секторах 
верный). Попытка отремонтировать такой диск с по- 
мощью N00 приведет к тому, что он будет испорчен 
почти безвозвратно. Пока в таком случае можно реко- 
мендовать использовать программу СНК08К, которая 
не анализирует таблицу разделов. 

Знание структуры загрузочного сектора может со- 
служить хорошую службу и пользователям программы 
Айѵапсей бізк Мапа&ег. У них появляется возмож- 
ность, изменяя размер кластера (и, соответственно, 
размеры РАТ) в загрузочном секторе, оптимизировать 
использование дискового пространства — чем меньше 
будет кластер, тем меньше места теряется из-за диск- 
ретности выделения дискового пространства. 

Режим ТигЬо в пакете Ьарііпк 

В меню выбора режимов пакета межмашинной свя- 
зи ІлрЬіпк есть не очень понятная опция ТигЬо Сору 
Мойе. Что же она ускоряет и как работает? 

При использовании этого режима скорость передачи 
данных действительно увеличивается, и весьма значи- 
тельно — на 50-70%. При передаче информации че- 
рез последовательный порт используется протокол, в 
котором последовательность передаваемых символов 
содержит не только саму передаваемую информацию, 
но и служебные биты, определяющие начало и конец 
отдельных слов и позволяющие проверить достовер- 
ность полученного байта (для этого служит бит про- 
верки четности). Поэтому при передаче информации 
со скоростью 9600 бод реальная скорость передачи 
данных несколько меньше (на 20-40% в зависимости 
от конкретного протокола). 

Кроме того, чтобы облегчить последовательному ка- 
налу различение отдельных слов, между ними делает- 
ся довольно большая пауза. Дело в том, что при по- 
пытке передать слово до готовности принимающего 
порта к его приему, это слово будет утрачено. Боль- 
шинство протоколов отслеживает такую ситуацию, вы- 
давая сообщение о ЫАК (певаііѵе аскпоѵіейед — от- 
сутствии подтверждения приема). Однако платы по- 
следовательного интерфейса, как правило, работают 


достаточно стабильно, что позволяет свести эту паузу 
почти к нулю без значительного увеличения количест- 
ва сбойных байтов. 

Именно это делается в режиме ТигЬо Сору. Кроме 
того, есть еще один фактор, использование которого 
может помочь повысить скорость передачи данных. 
Дело в том, что черед последовательный порт единые 
передаются блоками фиксированной длины. Бели ка- 
кой-либо блок принят с ошибками, то он передается 
вновь и вновь. В режиме ТигЬо длина блока увеличи- 
вается с тем, чтобы передавать относительно меньший 
объем служебной информации. 

Появление на экране сообщений об отсутствии под- 
тверждения приема при работе в таком режиме гово- 
рит о том, что соединяемые платы работают с заметно 
разными (для компьютера) скоростями, что вызывает, 
передачу следа до готовности принимающего компью- 
тера к приему. Такое нередко случается при организа- 
ции связи между компьютерами классов ХТ и 
АТ/386. Данная проблема решается просто — доста- 
точно выключить ТигЬо Сору Мойе. 

То же самое можно седлать с помощью опции 
ТигЬо Сору в режиме ІЛЫК пакета Ыогіоп Солшапйег. 

Опять о быстродействии компьютеров 

Некоторые пользователи считают, что замена микроп- 
роцессора с тактовой частотой 10 МГц на процессор с 
частотой 16 МГц означает немедленное увеличение 
производительности компьютера на 60%, Однако это 
далеко не так. 

Разумется, для того, чтобы ускорить работу маши- 
ны, обязательно нужно увеличить частоту тактового 
генератора, так как именно он задает длительность 
машинного такта, который и определяет скорость ра- 
боты системы. Придется повысить быстродействие и 
оперативной памяти, заменив микросхемы на более 
быстрые. Но именно здесь все и начнется... Может 
оказаться недостаточным быстродействие тех узлов, о 
существовании которых пользователь даже не подозре- 
вал (например, контроллер шины или схемы управле- 
ния микросхемами динамического ОЗУ). Поэтому, ес- 
ли вы заинтересованы в более высокой производитель- 
ности, то лучше заменить материнскую плату или да- 
же сменить компьютер. 

Модемы: встроенный и внешний? 

Чем отличается встроенный модем от внешнего? 
Какой из них выбрать? 

Основное различие — в конструкции: встроенный 
модем представляет собой плату, монтируемую в разъ- 
ем расширения компьютера, а внешний оформляется в 
виде отдельного устройства в небольшом корпусе вне 
компьютера. Кроме того, встроенный модем питается 
от источника питания компьютера, а внешний — от 
собственного блока питания. 

На передней панели внешнего модема располо- 
жен ряд светодиодов, индицирующих режимы его 
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МЕЖДУ ПРОЧИМ... 


работы и состояние телефонной линии. У встроен- 
ного модема их нет, так как он скрыт внутри 
компьютера. 

Более существенное отличие заключается в том, что 
внешний модем требует для своего подключения нали- 
чия свободного последовательного порта, что не всегда 
возможно. Встроенный модем, напротив, содержит все 
схемы последовательного интерфейса, поэтому может 
быть установлен вместо любого последовательного 
порта, за исключением тех, которые уже есть на ва- 
шем компьютере. 


Принципы кодирования и декодирования информа- 
ции одинаковы для модемов обоих типов. Для про- 
грамм связи эти модемы также идентичны. Таким об- 
разом, принципиальной разйицы между ними нет, по- 
этому используйте тот *ип модема, который кажется 
вам более удобным. 

И.Вязаничев, О.Липкина, И.Свиридов 

По материалам журнала РС/СотриІіп& и бюлле- 
теня “Софтпанорама". 


РЕПА ©КОБР В СССР 

Ое/іа Огоир хорошо известна тем, кто давно работает в области 
вычислительной техники. Это основной оптовый поставщик такой солидной 
организации, как фирма Неѵѵіеіі Раскагсі, продукция которой пользуется 
огромным спросом во всем мире, в том числе и в нашей стране. 
Компьютерная техника и периферийное оборудование Неѵѵіеіі 
Раскагсі - это высокое качество и надежность. 

Кроме того, фирма представляет широкий спектр современного элект- 
ронного оборудования других ведущих фирм мира. 

ПРИОБРЕСТИ ВСЕ ЭТО НА ВНУТРЕННЕМ РЫНКЕ ВАМ ПОМОЖЕТ 

ВЕЬТА ОВОТІР! 

ОеІІа Огоир - это выгодные торговые сделки, в результате которых Вы 
становитесь счастливым обладателем продукции НР. 

Ое/Іа Огоир - это гибкая ценовая политика. 

ОеІІа Огоир - это консигнационный склад разнообразного оборудования в 
Москве. 

ОеІІа Огоир - это огромный опыт работы на советском и зарубежном 
рынках. 

йеНа Огоир - это постоянное сотрудничество с крупнейшими внешнетор- 
говыми объединениями системы МВЭС. 

ОеІІа Огоир - это гарантийное обслуживание, осуществляемое сервисной 
организацией фирмы НР в течение трех лет после приобретения с после- 
дующей технической поддержкой. 

Оѳ/іа Огоир - это Технический центр фирмы, который пользуется большой 
популярностью и располагает прекрасно оснащенным демонстрационным 
залом. Здесь Вы можете получить необходимую информацию по интере- 
сующему Вас обрудованию, его установке и использованию. Опытные 
специалисты и консультанты помогут вам сделать правильный выбор с 
учетом условий и целей, в которых оборудование будет использоваться на 
Вашем предприятии, на месте продемонстрировав его технические 
возможности. 

Оѳ/іа Огоир Ое$. т.Ь.Н., Австрия 
Коммерческий и Технический центр в Москве 
ул. Осипенко, д. 15, кор. 2, офф.207 

Телефон: (095)230-56-12 
Факс: (095)230-21-82 


КомпьютерПресс 2*91 


ТЕНДЕНЦИИ 


47 



САЗЕ - 

современная технология 


проектирования программного 

обеспечения 


При создании больших программных комплексов, 
содержащих десятки тысяч кодов, почти невозможно 
избежать ошибок. Большая часть из них (60 — 70%) 
появляется на этапах анализа требований и создания 
структурной модели проекта, остальные — на этапе 
кодирования. Причем, на этапах отладки и тестирова- 
ния программного обеспечения (ПО) обнаруживается 
около 75% ошибок кодирования и лишь 30% ошибок, 
внесенных на двух первых этапах создания ПО. 

Для повышения надежности ПО и уменьшения чис- 
ла ошибок было разработано множество методологий 
проектирования различного рода ПО — например, 
структурное программирование, ЕК-программы, диаг- 
рамма Бахмана. Все они используют диаграммную 
технику для графического представления предметной 
области и взаимосвязей объектов, потоков данных и 
т.д. Практика показывает, что если коллектив разра- 
ботчиков придерживается какой-либо методологии и 
поддерживает графическое представление проекта, то 
существует большая вероятность разработки продукта 
высокого качества. Однако поддержка графического 
представления проекта в процессе проектирования 
вручную требует невероятных усилий, так как при 
внесении изменений в проект приходится целиком пе- 
речерчивать диаграммы и изменять описания, которые 
могут занимать сотни страниц. Массовое появление 
ПК и рабочих станций с развитой графикой дало воз- 
можность автоматизировать процессы отрисовки и до- 
кументирования программ и значительно облегчить 
процесс их модификации. Эта возможность была реа- 


лизована в виде большого числа коммерческих СА8Е- 
систем, появившихся на рынке в последнее время. Не- 
которые из них даже обеспечивают автоматическую 
генерацию программ по схеме предметной области для 
определенных (преимущественно АСУ) классов си- 
стем. 

САЗЕ (Сотриіег АШе4 ЗоПтаге Еп§теегітщ) техно- 
логия представляет собой осуществление вполне ес- 
тественной идеи автоматизации проектирования раз- 
работки ПО по примеру САПР в области машиностро- 
ения. Выигрыш от применения САЗЕ-технологии осо- 
бенно заметен при создании АСУ, СОД и ПО САПР. 
Средства САЗЕ позволяют значительно уменьшить 
или вообще исключить многие проблемы разработки 
ПО и обойти узкие места в создании проекта. Отличие 
систем САЗЕ от других инструментальных средств 
(электронные таблицы, СУБД, генератор приложений 
и т.пЛ заключается в том, что эти системы на основе 
описаний требований к проектируемой системе созда- 
ют интегрированную информационно-логическую мо- 
дель (ИЛМ) системы. Основным приемом в САЗЕ-тех- 
нологии является разделение создания структурной 
схемы прикладной программы и программного кода. 
Это позволяет проектировщику ПО сосредоточиться в 
большей степени на разработке архитектуры системы, 
чем на создании кода. 

Появление САЗЕ-индустрии и постоянно повышаю- 
щийся интерес к ней вполне закономерны, так как все 
фирмы-разработчики коммерческого ПО (ОС, СУБД, 
компиляторов и т.п.) давно в той или иной мефе ис- 
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САЗЕ - СОВРЕМЕННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 


пользуют элементы САЗЕ-технологии. Ряд из них 
можно классифицировать как СА5Е-средства нижнего 
уровня, например, языково-чувствительные редакторы, 
системы тестирования и управления исходными кода- 
ми и т.д. 

Для того, чтобы более строго определить понятие 
САЗЕ-технологии, рассмотрим процесс разработки и 
сопровождения коммерческого программного обеспече- 
ния. 

Цикл разработки ПО можно разбить на следующие 
этапы: 

— анализ требований к проекту; 

— создание структурной модели проекта; 

— создание выполняемого кода; 

— тестирование программы; 

— реализация и поддержка работающей программы. 

На этапе анализа требований выделяются и иссле- 
дуются требования заказчика к создаваемому ПО, ко- 
торые затем преобразуются в спецификации требова- 
ний. Этот документ формирует требования обычно в 
специфическом формате, который разбивает каждое 
требование на простые детали. Существуют стандарт- 
ные промышленные форматы, например, ООО-ЗТО- 
216? или ІЕЕЕ, применяемые при создании специфи- 
каций требований. Кроме пронумерованного списка 
особенностей и возможностей создаваемого ПО, этот 
документ содержит описание требований к интерфей- 
су пользователя, перечень специальных средств техни- 
ческого и программного обеспечения (ОС, системы БД 
и т.д.) и критерии оценки эффективности. 

На этапе создания структурной модели проекта спе- 
цификации требований преобразуются в архитектур- 
ную схему проекта, детализирующую предполагаемое 
исполнение ПО. В основе такого преобразования ле- 
жит принцип организации ПО в виде совокупности 
независимых модулей, каждый из которых может быть 
сконструирован, построен и отлажен отдельно. При 
этом каждый модуль представляется другому “черным 
ящиком 41 с точно определенными входами и выходами. 
На этапе построения структурной модели проектная 
задача разбивается на отдельные модули, организуется 
иерархия модулей, определяются пути обмена данны- 
ми между модулями, структуры этих данных, главные 
подпрограммы в каждом модуле (их заголовки, входы 
и выходы, возвратные коды и коды ошибок), форматы 
внешних файлов данных и пути доступа к ним, кон- 
струируются ключевые алгоритмы. Выходом на данном 
этапе является графическая схема создаваемого ПО. 

Исходя из целей облегчения всех этапов этого цик- 
ла, можно дать следующие общие характеристики 
средствам СА8Е: 

— устранение сложности путем разбивки требова- 
ний и архитектурной схемы проекта на простые, уп- 
равляемые компоненты; 

— удешевление процесса разработки ПО по сравне- 
нию с традиционными методами; 

— обеспечение контроля за правильностью взаимо- 
действия программных модулей и полнотой определе- 
ния структур данных; 


— графическое ориентирование; средства СА5Е 
имеют возможность представлять спецификации и 
конструкторскую документацию визуально; 

— синхронизация изменений иа всех этапах проек- 
та. 

Существует свыше 35 производителей САЗЕ- 
средств. Из них около 15 предлагают средства, осно- 
ванные на методе структурного анализа (Уоигбоп/Ое 
Масго). Большинство СА5Е-методологий основано на 
одних и тех же идеях обработки диаграмм потоков 
данных. Все они используют графическое представле- 
ние, во всех, в том или ином виде, организована ие- 
рархия. Большинство из них изображает связи и 
структуры при помощи прямоугольных рамок или “пу- 
зырьков 44 , соединенных линиями, и многие имеют сре- 
дства для выборочного показа деталей структуры. Дей- 
ствительно ли много различий между существующими 
методологиями? 

Например, диаграммы потоков данных, диаграм- 
мы ѴДігпіег-Огг, Зсапбига РЬО\Ѵ!огтз и многие струк- 
турные карты выполняются с использованием “Оиіііпе 
Ргосеззог теІарНог", позволяющего расширять и су- 
жать объект за счет показа дополнительных деталей 
или их удаления с экрана. Диаграммы )Ѵ-0 и диаг- 
раммы Іаскзоп Зігисіигесі Рго§гаттіп@ изображают ие- 
рархическую структуру программы. По большому сче- 
ту, единственная разница между ними в том, что ди- 
аграммы \Ѵ-0 используют строчные метафоры (скоб- 
ки), а Іаскзоп — диаграммы-метафоры-рамки. 

Несколько производителей СА5Е-средств, такие 
как Ыазіес, Ѵізиаі ЗоІПгаге, Риіиге ТесН, усиливают 
свои продукты, обеспечивая возможность настройки и 
объединения с новыми, определяемыми пользователем, 
методологиями. Эти средства обеспечивают возмож- 
ность создания новых экранных объектов и определе- 
ния правил связи между ними. Рассмотрим некоторые 
конкретные СА5Е-системы. 

Пакет Пе$і§пАісІ 
Фирма Иадеес 

Это инструментальное средство с высокой функцио- 
нальной мощностью и достаточно простым интерфей- 
сом. Подготовка к работе с пакетом состоит из следу- 
ющих этапов: создание проектной директории; постро- 
ение словаря проекта (с помощью отдельной утили- 
ты); запуск системы. Войдя в систему, пользователь 
может вести проектирование одним из множества спо- 
собов: можно начать работу с определения структур, 
либо с создания диаграмм и связи их различных уров- 
ней и т.д. Возможностей очень много. 

Центральная идея Оезі§пАк1 — работа с вложенны- 
ми файлами. Файлы, которые логически связаны меж- 
ду собой, могут быть открыты один из другого (вложе- 
ны) и отображены на экране. Например, пользователь 
может иметь диаграмму, в которой изображены нес- 
колько процессов; каждый из них, в свою очередь, мо- 
жет быть связан с другими диаграммами или файла- 
ми. Возможно, что один файл будет простым процес- 
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сом или текстовым описанием процесса, другой' — 
подробной диаграммой потоков данных с показом “ро- 
дительских связей”. 

Существует реальная необходимость в использова- 
нии вложеннных файлов. Они позволяют переходить с 
одного уровня диаграммы на другой, просто пересекая 
границы файлов. Убрав курсор из текста файла, мож- 
но снова вернуться на прежний уровень. С помощью 
такого механизма ОезівпАіб обеспечивает средство, 
позволяющее легко, быстро, логично перемещаться с 
уровня на уровень в рамках проекта. ОезІвпАіс! также 
позволяет вставлять вложенные файлы непосредствен- 
но в текущий файл или диаграмму. Для этого Доста- 
точно написать имя файла и заключить его в скобки. 
Слово в скобках ОезіепАіб воспринимает как ссылку 
на файл. Благодаря этому можно очень просто читать 
вложенные файлы. Например, для того, чтобы прочи- 
тать текстовый файл, связанный с отдельным объек- 
том диаграммы, необходимо нажать всего две кла- 
виши. 

Одно из преимуществ взятых в скобки файлов за- 
ключается в том, что с их помощью можно создавать 
суммарные файлы (или меню-файлы), т.е. списки, со- 
держащие взятые в скобки имена файлов проекта, со- 
провождаемые комментариями о том, что эти файлы 
делают. Такой меню-файл может быть легко открыт и 
просмотрен, необходимо только выбирать из него 
пункты и их просматривать. Меню-файлы можно так- 
же использовать в качестве легкого средства группи- 
ровки файлов. К такому меню-файлу можно приме- 
нять общие для группы файлов операции. 

Цена пакета: 6900 долл. 

Пакет Ехеіегаіог 

Фирма Іпбех ТесНпоІо§у 

Успех данного пакета обусловлен в первую очередь 
тем, что он был одним из первых пакетов САБЕ для 
ІВМ РС. Конечно, существует и множество других 
причин, по которым его использует большинство орга- 
низаций, работающих с САБЕ. 

Ехеіегаіог — хорошо сбалансированный пакет, 
обеспечивающий высококачественные инструменталь- 
ные средства для поддержки фаз анализа и проектиро- 
вания цикла жизни системы (БШХ). Из достоинств 
пакета можно выделить хорошие средства построения 
диаграмм, описывающих фазы анализа и проектирова- 
ния; мощные средства проверки правил структурной 
методологии; хорошие средства создания прототипов 
отчетов и экранов; прекрасные графические возмож- 
ности и возможности генерации документации. Более 
того, благодаря успеху Ехеіегаіог на рынке многие 
разработчики САБЕ предусмотрели в своих пакетах 
средства для осуществления интерфейса (загрузки/вы- 
грузки) с пакетом Ехеіегаіог. 

При входе в Ехеіегаіог пользователь должен указать 
свой идентификатор и пароль, а затем выбрать необ- 
ходимый проект из ранее определенного им пользова- 
тельского списка. Доступ к отдельным режимам 


Ехеіегаіог (графические работы, проектирование экра- 
нов и отчетов, анализ, изменение параметров, уста- 
новка Ехеіегаіог, работа со словарем ХШ*. создание 
документации) осуществляется из главного меню сис- 
темы. Пакет работает с оборудованием, клавиатурой, 
мышью и дисплеем достаточно эффективно и согласо- 
ванно. Несмотря на то, что Ехеіегаіог предоставляет 
пользователю большой набор функций, управление 
пакетом через систему меню и экранов единого фор- 
мата несложно. 

Цена пакета: 8400 долл. 

Пакеты 1Е\У/Апа1ш$ \Ѵогк5іаііоп, 

ІЕ\Ѵ/Ле5І8іі ШогМаЙоп 
Фирма Кпоѵѵ1е<1§е ЧУаге 

Большим успехом на рынке САБЕ пользуется сис- 
тема ІпГогтаіІоп Еп8;іпеегіп$ Ѵ(огкЬепсН (1Е)Ѵ) фирмы 
Кпошіебее \Ѵаге. Она представляет собой группу паке- 
тов, предназначенных для рабочих станций на базе 
ІВМ РС. Пакеты выполняют работу по планированию, 
анализу, проектированию и разработке программного 
обеспечения. Фирма Кпоѵіебзе \Уаге также продает 
генератор кода САМ МА для большой ЭВМ. В его со- 
став входят центральный репозитарий, который запол- 
няется информацией да пакетов инструментальных 
средств, работающих на персональном компьютере. В 
совокупности пакеты системы ІЕ\Ѵ поддерживают все 
этапы жизненного цикла прикладной системы за ис- 
ключением этапа эксплуатаций. 

Пакеты ІЕАУ/Апаіізіз ЧУогкзіаЙоп и 1Е>Ѵ/Оезі8п 
\Ѵогкзіаііоп являются частями системы ІЕ\Ѵ версии 5.0 
и стоят каждый по 8625 долл. Все пакеты ІЕ\У ис- 
пользуют интерфейс СЕМ, что позволяет сбалансиро- 
ванно применять экран, клавиатуру и мышь. В начале 
работы с пакетами ІЕѴ пользователь должен указать 
свой идентификатор и пароль. После их проверки на 
экране появляется рабочая область, а в верхней части 
экрана — меню в стиле Місгозоіі ЛѴіпбоѵѵз или 
МасіпіозК. Использование при работе с ІЕѴ( меню и 
пиктограмм значительно облегчает работу. 

Одним из основных преимуществ ІЕ\Ѵ являются его 
средства анализа и проектирования, предоставляющие 
хорошие возможности для построения диаграмм, необ- 
ходимых для моделирования как данных, так и про- 
цессов проектирования базы данных и процедур. Кро- 
ме того, ІЕАУ позволяет одновременно просматривать и 
модифицировать несколько диаграмм или объектов. 
Для каждой диаграммы можно создать свое окно под 
управлением СЕМ-интерфейса. Использование мно- 
жества окон особенно полезно при создании или изме- 
нении объекта в репозитарии системы — 
Епеусіоребіа. Обычно при этом необходимо использо- 
вать информацию о других объектах, которые уже 
внесены в репозитарий. 

1Е\Ѵ удобно использовать для логического моделиро- 
вания данных и физического проектирования баз дан- 
ных. ІЕѴѴ/ОезІіп \Ѵогкзіаііоп работает с диаграммами 
структур данных и диаграммами баз данных, основан- 
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ными на реляционной и иерархической моделях, а 
также на модели плоских файлов. На основе диаграмм 
для иерархической модели могут быть сгенерированы 
описания на языке ОІЛ для СУБД ІМ5. На основе ди- 
аграмм для реляционной модели могут быть сгенери- 
рованы описания на языке ЗОБ для СУБД ОВ2. По- 
скольку пакеты ІЕЛѴ/Оезівп и ІЕАѴ/Апаіізіз являются 
частями единой системы ІЕ\Ѵ, они хорошо увязаны по 
данным с другими пакетами системы, осуществляющи- 
ми планирование и разработку (программирование) 
прикладной системы. 

Цена пакета ІЕ)Ѵ/АпаІізі8 ІѴогкзіаііоп: 8625 долл. 

Цена пакета ІЕѴ^/Цезіеп АѴогкзіаііоп: 8625 долл. 

Пакет РОЗЕ 

(Рісіиге Огіепіей ЗоНлѵаге Еп§іпеегі§п) 

Фирма Сотриіег ЗузГегт Асіѵізогз 

Этот пакет, представляющий собой средство графи- 
ческого программирования, появился на рынке год на- 
зад. Он был создан в Сингапуре и привезен в 1988 г. в 
США. Пакет стоит недорого при цене каждого из его 
модулей немногим более 500 долл. По выполняемым 
функциям все подсистемы РОЗЕ можно разбить на 
три группы: средства моделирования данных и проек- 
тирования базы данных; средства моделирования и 
проектирования процессов; средства построения мат- 
ричных диаграмм и прототипов. Организация может 
приобрести отдельные модули пакета за 595 долл, или 
группы из четырех модулей, объединенные в “инстру- 
ментальное средство", за 1195 долл. 

В состав инструментального средство для моделиро- 
вания данных Цаіа Місіеі Тооікіі входят: средство 
построения диаграмм моделей данных, нормализатор 
моделей данных, средство построения диаграмм логи- 
ческой структуры БД и “помощник" для работы с БД. 
В состав инструментального средства для моделирова- 
ния процессов Ргозезз МобеІ Тооікіі входят средства 
построения: диаграмм потоков данных, диаграмм де- 
композиции, структурных карт и карт действий. Ин- 
струментальное средство для построения прототипов 
экранов и отчетов и средство для построения матрич- 
ных диаграмм продаются отдельно по 595 долл, каж- 
дое. 

Интерфейс пользователя с пакетом РОЗЕ осущест- 
вляется через главное меню, учитывающее конфигура- 
цию РОЗЕ для каждого конкретного пользователя. По- 
сле выбора необходимой функции из меню происходит 
загрузка программы для выполнения этой функции, и 
в верхней части экрана появляется соответствующее 
меню. Все модули РОЗЕ используют однотипные меню 
и единую терминологию. Следует заметить, что сре- 
дства моделирования, проектирования данных и про- 
цессов, создания прототипов, проектирования и гене- 
рации БД имеют достаточно высокое качество испол- 
нения и высокую функциональную мощность. 


При создании в РОЗЕ новых объектов и сущностей 
пользователю предоставляются специальные экраны 
для их описания. Например, для процессов, обозна- 
ченных в диаграмме потоков данных, можно указать 
идентификаторы, имена, входы и выходы, логические 
операторы. Логические операторы образуют что-то 
вроде миниспецификаций. Каждый модуль РОЗЕ мо- 
жет формировать отчеты о созданных с его помощью 
объектах, а каждое средство построения диаграмм 
имеет свой генератор отчетов, позволяющий создавать 
стандартные отчеты и отчеты по индивидуальным тре- 
бованиям пользователей. Все модули могут выполнять 
функции поиска объектов/сущностей, печати диаг- 
рамм и сохранения/восстановления. 

Заключение 

Каковы же дальнейшие перспективы развития 
САЗЕ-средств? В идеале эти средства должны были бы 
по требованиям пользователя создавать свободное от 
ошибок прикладное ПО. На самом деле это невозмож- 
но, поскольку всегда требуется проведение тестирова- 
ния и экспертизы ПО для выявления технических про- 
махов и ошибок. Поэтому прогресс в области СА5Е- 
технологий ожидается прежде всего на пути расшире- 
ния круга средств, позволяющих генерировать испол- 
няемые коды автоматически. Некоторые средства 
уже на существующем уровне развития САЗЕ-техноло- 
гий способны по спецификациям требований генери- 
ровать исполняемые коды, а в течение следующих пя- 
ти лет процент автоматически сгенерированных при- 
кладных программ достигнет, по некоторым оценкам, 
уровня 40-75%, в зависимости от области приложе- 
ния. 

Основные направления совершенствования САЗЕ- 
средств, по-видимому, следующие: 

— улучшение технологий миниспецификаций; 

— автоматическая генерация кодов по миниспеци- 
фикациям; 

— возможность повторного использования сущес- 
твующих программных модулей; 

— интеграция с другими, пакетами ПО; 

— возможность сопровождения выполняемых моду- 
лей. 

О.Посудина, М.Ривкин, 
АСмородинский 

По материалам: 
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Эта история началась в тот момент, когда один из 
студентов пытался установить плату контроллера на- 
копителя на магнитной ленте во включенный компью- 
тер, что привело, как и следовало ожидать, к коротко- 
му замыканию. Результатом этого незапланированного 
“эксперимента “ стали вышедшие из строя платы 
контроллера на МЛ и контроллера винчестера. К счас- 
тью, ничего больше сгореть не успело, так как защита 
блока питания вовремя отключила напряжение. Таким 
образом, из персонального компьютера “МА20ѴІА — 
СМ1914" типа ІВМ РС ХТ с винчестером емкостью 
20 Мбайт и двумя гибкими дисками по 360 Кбайт по- 
лучилась персоналка с двумя гибкими дисками, что 
даже хуже, чем ЕС- 1840, у которой, как известно, два 
дисковода по 720 Кбайт. 

Те, кто работал на машинах без винчестера, пони- 
мают, насколько сложно реализовать весь процесс на- 
писания программ на такой машине. Тем более, что 
основной системой программирования в нашей орга- 
низации является Сііррег, работа с которой в таких 
условиях превращается в настоящую пытку. 

Наличие же рядом с рабочим местом еще одной 
персоналки типа ШМ РС АТ еще больше “действовало 
на нервы" тому, кто работал на “МА20ѴІА". 

В создавшейся ситуации возникло естественное же- 
лание попытаться каким-либо образом связать между 
собой два компьютера с тем, чтобы использовать 
ресурсы и, прежде всего, винчестер АТ совместно. 
Соединение двух компьютеров по СОМ-портам не 
составило большого труда. Для этого мы взяли три 
обычных телефонных провода длиной метров по 
пять (растояние между машинами), припаяли к 
ним разъёмы и соединили два порта по приве- 
денной ниже схеме (рие.1). 

Из схемы видно, что второй контакт на одном ком- 


СЕТЬ 
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средствами 

пьютере соединялся с третьим контактом на другом 
компьтере и наоборот. Контакты “земля" соединялись 
между собой. Остальные контакты разъемов остава- 
лись свободными. 

Подбор программного обеспечения занял достаточно 
много времени, так как оно должно было позволить 
обращаться к винчестеру АТ-машины (сервер) из лю- 
бой программы, запускаемой на ХТ (сателит), обеспе- 
чивая при этом обслуживание запросов на АТ-машине 
в фоновом режиме с тем, чтобы на ней мог работать 
второй программист. 

Первым делом испытанию подверглись коммуника- 
ционные возможности Ыогіоп Соттапбег. Однако, 
несмотря на высокую скорость обмена файлами между 
компьютерами (115200 бод), необходимые требования 
не выполнялись. Связь существовала только тогда, 
когда на обеих машинах был загружен ЫС (обратиться 
с сателита на сервер можно только из НС). При этом 
сервер полностью подчинен сателиту — выполнять ка- 
кие-либо действия на сервере не представлялось воз- 
можным. 

Следующим шагом в наших поисках были програм- 
мы типа О-Ііпк» Ьар-Ііпк, Ьар-Ііпк Ріиз и другие. Хо- 
тя эти программы и позволяли обращаться с сателита 
на сервер из любой программы, при этом на сервере 
не обеспечивался фоновый режим работы и он был за- 
нят исключительно обслуживанием другой машины. 
Попытка исправить положение с помощью пакета 
ОЕ5()Ѵіе\ѵ успехом не увенчалась из-за недостатка 
оперативной памяти на АТ (Ехі = 384 Кбайта). 

Некоторые из испытанных пакетов были очень тре- 
бовательны к другим программам и драйверам, загру- 
женным в память компьютера — например, отказыва- 
лись работать с Абѵапсе Эізк Мапацег, воспринимая 
только раздел С: и игнорируя все остальные. 
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СЕТЬ ПРОСТЫМИ СРЕДСТВАМИ 


25-штырьковый разъем 9-штырьковый разъем 
"МА20Ѵ1А" ІВМ РС/АТ 

т то 



РисЛ. Кабель для соединения компьютеров 

|Наш окончательный выбор пал на пакет ЬапУпк, 
который в достаточной мере удовлетворял нашим тре- 
бованиям. 

ЬапУпк позволил соединить компьютеры в локаль- 
ную сеть типа “звезда" через последовательные порты. 
При этом в каждой паре соединенных машин одна вы- 
ступала в качестве сервера, а вторая — в качестве са- 
телита. 

В первоначальном варианте нами использовалась 
сеть из двух компьютере». В настоящее время мы сое- 
динили между собой четыре машины, три из которых 
АТ, а одна — “МА20ѴІА 44 . 

Для обеспечения связи требуется по одному СОМ- 
порту для каждой связи. Следовательно, если вы хоти- 
те соединить два компьютера между собой так, чтобы 
каждый из них мог использовать ресурсы другого, не- 
обходимо иметь по два СОМ-порта на каждом из них. 

В нашем случае на двух машинах имелось по одно- 
му порту. АТ выполняла функциии сервера для ХТ. 
При этом на сателит (ХТ) загружались четыре драй- 
вера (по одному на каждый раздел винчестера), объе- 
мом по 900 Байт каждый, и программа обслуживания 
сети — ЬапЗаі объемом 24 Кбайт. Общий объем про- 
граммного обеспечения на сервере (АТ) составил 
64 Кбайта (24 Кбайта для запуска сервера и 40 Кбайт 
для обслуживания рабочей станции сети). 

Скорость передачи данных по кабелю составляет 
1 15200 бод (согласно документации), но такие опера- 
ции, как копирование, осуществляются медленнее, 
чем при передаче с помощью опции ЬШК пакета 
Ыогіоп Соішпапбег. На ХТ затраты времени при рабо- 
те с дисками сервера в несколько раз меньше, чем при 
работе с гибкими дисками, но значительно больше, 
чем при работе с винчестером. 

Программное обеспечение достаточно надежно и 
практически не вступает в конфликт с другими драй- 
верами и программами, в частности, с утилитой 800 и 
системой АРМ. 

Нам удалось найти всего несколько программ, кото- 
рые не смогли работать при загруженной сети. При 
этом программное обеспечение сервера оказалось на- 
много более чувствительным к такого рода програм- 
мам, чем программное обеспечение сателита. Напри- 


мер, популярная программа 5ібе Кіск “вешает“ сервер 
после своего запуска. Программа фонового формати- 
рования дискет СопРогтаі также не может работать 
— она “вешает" сервер после завершения процесса 
форматирования. Препятствуют работе АТ-машине в 
режиме файл-сервера и различные игрушки. 

На сателите некоторые программы не воспринима- 
ют раіЬ при задании файлов (например Рк2ір) и ра- 
ботают только в текущем каталоге. 

При работе на сервере работа периферийной маши- 
ны практически не ощущается. Время компиляции 
программ С1іррег-ом почти не изменяется. Увеличение 
компиляции программ С1іррег-а на периферийной ма- 
шине незначительно по сравнению с компиляцией на 
локальном винчестере. 

Но эксплуатация сети из двух машин выявила и не- 
достатки данного варианта программного обеспечения. 
В частности, при работе на сервере с гибкими диска- 
ми, особенно в режиме копирования или, что еще ху- 
же, форматирования, существенно снижаемся время 
реакции сервера на запрос сателлита, И если процесс, 
связанный с использованием гибких дисков, достаточ- 
но длительный, то работать на сателите невозможно. 
Кроме того, вследствие недостатков программного 
обеспечения в этих случаях на экране сателита иногда 
появляется сообщение “Зегѵег сотшипісаііоп еггог. 
Кеігу ог АЬогі?“. После ответа “К" процесс работы се- 
ти продолжается нормально. 

“Зависание* 4 сервера в процессе передачи данных 
приводит в большинстве случаев к невозможности вы- 
полнения текущей программы на периферийной ма- 
шине, и управление передается операционной систе- 
ме. Но, если сервер “завис 4 * не в процессе передачи 
данных, то после перезагрузки сервера программа на 
сателите может продолжить свою работу. “Зависание" 
периферийной машины на состоянии сервера обычно 
не отражается. 

Сеть может быть легко снята с помощью популяр- 
ной программы Кеіеазе, а затем снова загружена, ког- 
да она потребуется периферийной машине. 

В настоящее время к уже подключенным компьюте- 
рам добавились еще две АТ с двумя СОМ-портами (в 
отличие от предыдущих, у которых было по одному 
СОМ-порту). Их соединение в сеть осуществлялось по 
Схеме, приведенной на рис.2. 

Как видно из приведенной схемы. ХТ имеет в своем 
распоряжении винчестер первого сервера и через него 
(так как он является сателитом для другого сервера) 
еще и винчестер второго сервера. Таким образом, все 
машины имеют доступ к винчестеру главного сервера, 
что дает возможность держать на нем основное про- 
граммное обеспечение, освободив диски других машин 
для хранения данных и часто используемого програм- 
много обеспечения. 

Эксплуатация приведенной схемы показала, что 
время доступа к винчестеру второго сервера через пер- 
вый сервер значительно (в несколько раз) больше вре- 
мени доступа к винчестеру первого сервера. Заметно 
увеличилось количество сообщений “Зегѵег согптипі- 
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Рис.2. Структурная схема сети, 


саііоп еггог“, особенно на АТ-сателитах, что объясня- 
ется недостатками программного обеспечения Ідпііпк. 
Очевидно, разработчики сети предполагали, что в ка- 
честве рабочих станций будут использоваться в основ- 


ном ХТ-машины. Работа сети в такой конфигурации 
начинает ощущаться и на главном сервере как некото- 
рое увеличение времени реакции на нажатие клавиш. 

Основываясь на практическом опыте, мы выработа- 
ли некоторые рекомендации по структуре программно- 
го обеспечения в сети и принципам работы. Во-пер- 
вых, программное обеспечение, которое используется 
лишь периодически, держать на всех машинах нецеле- 
сообразно. Его лучше держать на сервере, загружая по 
сети при необходимости. Это освобождает винчестер 
для других данных. Во-вторых, желательно снизить до 
минимума интенсивность обмена по сети с тем, чтобы 
иметь возможность отключить сеть в любой момент 
(если, например, не хватает памяти или необходимо 
выполнить программу, которая конфликтует с сетью). 
В-третьих, на файл-сервере желательно не работать с 
гибкими дисками, так как при этом сильно снижается 
скорость обмена по сети. Это имеет особое значение 
для промежуточного сервера. 

Небольшое время эксплуатации не позволило нам 
выявить все достоинства и недостатки сети Ідпііпк. 
Мы не успели опробовать работу ее для сетевых паке- 
тов, для разрабатываемых автоматизированных систем 
управления производством, для разделения других ре- 
сурсов (принтеры), но мы надеемся, что эта неболь- 
шая статья поможет вам решить некоторые проблемы. 

В.Камышин, О.Романов 

Материал получен при содействии редакции 
бюллетеня “Софтпанорама" 


Для программистов, разрабатывающих графические программы с 
помощью ТѴВВО РАЗСАЬ 4.0, 5.0, 5.5 или ТѴВВО С 1.5, 2.0, 
ТѴКВО 0++ фирмы Вогіапб Іпіегпаііопаі, Лаборатория Электрон- 
ной Техники (г. Таганрог) предлагает комплект векторных (штри- 
ховых) шрифтов в формате Вогіаші СгарЬіса Іпіегіасе, включаю- 
щих в себя как английские, так и русские символы. 

В комплект входят четыре шрифта, соответствующие альтерна- 
тивной кодировке. Поставка на гибком диске почтой по гаран- 
тийному письму. Авторские права защищены. Стоимость одного 
комплекта 480 рублей. 

Дополнительно, по договору, могут быть разработаны националь- 
ные шрифты или изменен порядок символов в кодовой таблице. 

Наши реквизиты: 847987 Таганрог, 
ул. Мичурина, д.З 
МФО 24652 

Расчетный счет 700604 
в Жилсоцбанке г. Таганрога 

Телефон для справок: (863-44)6-57-91 или (863-44)3-51-61 
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бу чающий курс журнала ЬАЫ Мадагіпе представляет собой 
серию статей по вопросам локальных сетей для начинающих 
пользователей. В этом курсе в простой и доступной форме 
излагаются основные концепции, лежащие в основе 
организации локальных сетей. Каждый месяц в сборнике 
КомпьютерПресс будет печататься очередной выпуск серии, 
посвященный какому-либо вопросу, связанному с организацией 
локальных сетей. Вырезайте и сохраняйте выпуски серии и вы 
сможете получить в конце курса брошюру, которая будет 
представлять собой введение в локальные сети. 

В этом выпуске мы продолжим обсуждение вопросов, связанных 
с сетевыми возможностями операционной системы 08/2 


Локальные сети 

от А до Я: 

курс обучения 


ЧАСТЬ 19. 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ 
МЕЖДУ ПРОЦЕССАМИ 
В 08/2 


В предыдущем выпуске обучаю- 
щего курса был начат разговор о 
сетевых возможностях операцион- 
ной системы 08/2 — в частности, 
о многозадачном режиме работы 
08/2 и его использовании в ло- 
кальных сетях для организации 
многопользовательской среды. Мы 
отметили, что многозадачность 
значительно расширяет сетевые 
возможности 08/2 по сравнению 
с такой операционной системой, 
как 008. Однако 08/2 обладает 
еще одной особенностью, сущест- 
венной для работы в локальных 
сетях, а именно, — организацией 
взаимодействия между процесса- 
ми. 


Коротко о взаимодействии 

между процессами 

Существует множество форм 
взаимодействия между процесса- 
ми. Пользователи МісгозоГі 
Шіискда и Арріе МасіпіозЬ навер- 
няка знакомы с одним из наиболее 
простых типов взаимодействия, с 
помощью которого можно копиро- 
вать информацию из одной облас- 
ти экрана в другую. Так, если в 
одном из окон МісгозоН ЛѴіпбода 
или Арріе МасіпІозК работает 
электронная таблица, требуемые 
данные можно “вырезать* 1 и пере- 
нести в другое окно, в которое за- 
гружен какой-либо текстовый ре- 
дактор. Операционная система 
08/2 также поддерживает данный 
тип обмена информации между 
задачами, однако ясно, что в среде 
локальной сети необходима под- 
держка и более сложных процес- 
сов взаимодействия. 


В 08/2 имеется целый ряд так 
называемых интерфейсов приклад- 
ных программ (АРІ), которые по- 
зволяют программистам создавать 
программы, взаимодействующие 
между собой при параллельном 
выполнении на компьютере в сре- 
де 08/2. Более того, с помощью 
интерфейсов прикладных про- 
грамм можно разделить одну зада- 
чу на несколько частей, которые 
называются процессами, и обеспе- 
чить взаимодействие между ними. 
Преимущество такого деления в 
том, что оно обеспечивает воз- 
можность параллельного прогона 
нескольких блоков одной и той же 
программы, что может существен- 
но ускорить ее выполнение. 

Наиболее существенным дости- 
жением является поддержка ин- 
терфейсами прикладных программ 
08/2 совместного использования 
результатов одного процесса дру- 
гими, что создает основу для вы- 
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полнен ия на одном компьютере 
программ типа “клиент-сервер". 
Для наглядности представим, что 
на компьютере, выполняется сор- 
тировка базы данных, в которой 
хранится информация о сотрудни- 
ках учреждения (например, их 
имена и фамилии, адреса, номера 
телефонов и размер зарплаты). 
Назовем программу сортировки 
сервером базы данных. Затем на 
том же компьютере запустим еще 
две программы: генератор отчетов 
и программу вывода на экран те- 
лефонной книги с адресами и но- 
мерами телефонов всех сотрудни- 
ков. Благодаря возможностям ин- 
терфейсов прикладных программ 
08/2 и генератор отчетов, и про- 
грамма вывода телефонной книги 
на экран могут одновременно по- 
лучить необходимую информацию 
от сервера базы данных. Такой 
подход позволяет существенно уп- 
ростить процесс разработки при- 
кладных программ типа генерато- 
ров отчетов, телефонных или ад- 
ресных книг и т.п., поскольку от- 
падает необходимость в написании 
больших и сложных программ об- 
работки данных. 

Однако это еще не все! Про- 
грамма вывода на экран телефон- 
ной книги может быть запущена 
на одном компьютере, генератор 
отчетов — на другом, а сервер ба- 
зы данных — на третьем, и все 
три программы будут работать 
так, как если бы это было на од- 
ной машине. Именно такая орга- 
низация вычислительного процесса 
является характерной особеннос- 
тью специализированных сетевых 
приложений. 

Взаимодействие 
между процессами в 08/2 

Рассмотрим, каким же образом 
осуществляется взаимодействие 
между процессами в 08/2. Для 
этих целей предусмотрено пять 
механизмов: общая память, флаж- 
ки, семафоры, очереди и конвейе- 
ры. 

Общая память (зЬагеб шетогѵ) . 
Представляет собой один из наи- 
более естественных способов взаи- 
модействия между процессами че- 


рез общую область памяти. В этом 
случае на системе 08/2 приходит- 
ся разрешать конфликты при од- 
новременном обращении несколь- 
ких процессов к общей памяти. 
Общая память является основной 
формой взаимодействия между 
процессами. Все остальные формы 
строятся на ее базе. 

Флажки (Паю). Флажки или 
сигналы (зіепаіз) действуют 
подобно прерываниям. При вы- 
ставлении соответствующего 

флажка одним процессом, его вы- 


интерфейс ЫашесІ Ріре$ 


сервер базы данных 


полнение прерывается и управле- 
ние передается другому процессу, 
“отвечающему" за обработку дан- 
ной ситуации. Флажки чаще всего 
используются как средства реаги- 
рования на экстренные ситуации, 
возникающие в системе. 

СемаФооы (зешаоЬогез). Они 
подобны флажкам, но в отличие 
от последних предназначены не 
для обработки определенных ситу- 
аций, а для синхронизации обмена 
данными — например, могут быть 
использованы для координирова- 


интерфейс Иатесі 
Ріре 5 а среде 
05/2 ХАЫ Мападег 


Взаимодействие между процессами 
в 05/2 и локальных сетях на базе 05/2 



каналы 

05/2 


сервер ■ ■ генера- 
базы В тор 

отчетов] 


каналы 05/2 



интерфейс Иатеё Рірез 


08/2 ІАЫ Мападег 


I 


^^ннтерфей ^^ашеХріре5 


05/2 ІАЫ Мападег 
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ния работы процессов с общей па- 
мятью. Существуют системные и 
локальные семафоры. Системные 
чаще всего выполняют синхрони- 
зацию задач в различных процес- 
сах, а локальные — в рамках од- 
ного процесса. 

Очереди (ацеиез). Использу- 
ются для синхронизации и обмена 
данными между процессами. Один 
процесс может занести данные в 
очередь, а другой (владелец очере- 
ди) выбрать их из очереди. Одна- 
ко принцип “первым пришел — 
первым обслужен" в такой очере- 
ди не действует, поскольку про- 
цесс-владелец может выбирать 
данные в любом порядке. 

Каналы (ріоса). Подобны очере- 
дям, за исключением того, что они 
работают по принципу “первым 
пришел — первым обслужен" 
(РІРО). Один процесс может от- 
крыть канал н передать по нему 
данные другому (принимающему) 
процессу. 

Очереди и каналы являются на- 
иболее важными механизмами 
поддержки взаимодействий между 
процессами в 03/2, особенно в 
среде локальных сетей. Одно из 
важнейших преимуществ очередей 
и каналов 03/2 — это простота 
их использования. Программист 
“открывает" очередь или канал, а 
затем считывает и записывает в 
них данные точно так же, как он 
делает это при работе с файлами. 

Как уже было отмечено в пре- 
дыдущем выпуске обучающего 
курса, 08/2 не является много- 
пользовательской операционной 
системой. Многозадачность и взаи- 
модействие между процессами 
03/2 реализуются только для про- 
грамм, выполняемых на одном 
персональном компьютере. Однако 
при использовании соответствую- 
щей сетевой операционной систе- 
мы эти средства 08/2 могут быть 
распределены на рабочие станции 
локальной сети для поддержки 
многопользовательских приложе- 
ний. 


Взаимодействие 
между процессами 
в локальных сетях 

Можно смело сказать, что клю- 
чевыми элементами при использо- 
вании 05/2 в локальных сетях яв- 
ляются интерфейсы прикладных 
программ, обеспечивающие взаи- 
модействие между процессами. Из 
множества таких интерфейсов 
следует отметить три наиболее 
важных для локальных сетей: 
НеШЮЗ, АРРС и Ыашеб Рірез. 

Интерфейс ЫеШОЗ представ- 
ляет собой базовый протокол для 
программ ІВМ РС ІАЫ Ргоагаш 
фирмы ІВМ и М8-Ыеі фирмы 
МісгозоН. Многие программы, 
обеспечивающие работу локальных 
сетей, особенно средства элек- 
тронной почты и шлюзы для 
связи с универсальными ЭВМ, бы- 
ли написаны с использованием 
этого интерфейса прикладных 
программ. 

Интерфейс АРРС был разрабо- 
тан фирмой ІВМ и первоначально 
предназначался для обеспечения 
связи между универсальными и 
миди-ЭВМ. Сейчас ІВМ использу- 
ет этот интерфейс при реализации 
взаимодействия между персональ- 
ными компьютерами, работающи- 
ми в локальной сети. К сожале- 
нию, прикладных программ для 
этого интерфейса было написано 
немного, 

Натеб Рірез является самым 
новым из рассматриваемых интер- 
фейсов. Он был разработан фир- 
мой МісгозоИ в качестве базы для 
сетевой операционной системы 
М8-05/2 ІАЫ Мапарг и расши- 
рения каналов 05/2. 

Рассмотренные интерфейсы 
различаются, главным образом, 
размерами занимаемой памяти и 
простотой использования. Так, 
АРРС более “интеллектуален", 
чем Ыагаеб Рірез или ЫеіВІОЗ, од- 
нако занимает больше памяти. 
При разработке задач взаимодей- 
ствия между процессами в Ыатеб 


Рірез требуется написание значи- 
тельно меньшего количества кодо- 
вых строк, чем в АРРС или 
НеЩІОЗ. Это происходит потому, 
что Ыатеб Рірез уже содержит 
большую часть логики, необходи- 
мой для поддержки взаимодей- 
ствия между двумя процессами. 
Мощные логические средства в 
Ыатеб Рірез значительно упроща- 
ют разработку , распределенных 
прикладных программ типа “кли- 
ент-сервер", по сравнению с ана- 
логичными программами на базе 
интерфейсов АРРС и ЫеШІОЗ. 
Более того, такая “встроенность" 
большей части сетевой логики по- 
зволяет интерфейсу ЫатеП Рірез 
повысить производительность всей 
сети, поскольку в процессе выпол- 
нения сетевых приложений коли- 
чество сообщений между процес- 
сами значительно уменьшится, а 
это, в свою очередь, означает 
уменьшение сетевого трафика. 

Можно предположить, что боль- 
шая часть новых приложений для 
локальных сетей на базе 03/2 бу- 
дет написана на базе интерфейса 
Ыатеб Рірез. В настоящее время 
основные фирмы-поставщики се- 
тевых операционных систем или 
уже поддерживают Ыашеб Рірез, 
или объявили об обеспечении под- 
держки этого интерфейса в бли- 
жайшем будущем. 

Подводя итоги описания сете- 
вых возможностей операционной 
системы 03/2, можно сказать, что 
многозадачный режим работы и 
поддержка взаимодействия между 
процессами делают 08/2 незаме- 
нимым инструментарием при раз- 
работке многопользовательских 
распределенных сетевых приложе- 
ний. 

В. Демидов 
В.Миропольский 

По материалам: 

“ІАЫ іиіогіа! зегіез", ІАЫ 
Мадагіпе, ОсіоЬег 1989. 
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ІВМ РС 

для пользователя 


ЧАСТЫ 

НАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ 


Глава I Устройства, входящие в ЮМ РС . 

Персональный компьютер ЮМ РС включает следую- 
щие устройства (рис. 1.1): 

— процессор, выполняющий управление компьюте- 
ром, вычисления и т.д.; 

— клавиатура, позволяющая вводить символы в 
компьютер; 

— монитор (или дисплей) для изображения тексто- 
вой и графической информации; 

— накопители (Или дисковода) для гибких магнит- 
ных дисков, используемые для чтения и записи на 
магнитные диски (дискеты); 

— накопитель на жестком магнитном диске, пред- 
назначенный для чтения и записи на съемный жест- 
кий магнитный диск (винчестер). 

Кроме того, к компьютеру могут подключаться: 

— принтер — для вывода на печать текстовой и 
графической информации; 

— мышь ѵ — устройство, облегчающее ввод инфор- 
мации в компьютер; 

— джойстик — манипулятор для игр; 

— а также другие устройства. 

Более подробно об устройствах Вы узнаете, когда 
прочтете эту главу до конца. Однако сначала мы рас- 
скажем, как надо включать и выключать компьютер. 

Включение и выключение компьютера 

Проверка величины напряжения сети. Перед пер- 
вым включением компьютера следует проверить, соот- 
ветствует ли напряжение в сети тому, на которое рас- 
считан компьютер (мнение компьютеры могут рабо- 
тать при нескольких значениях входного напряжения, 
например, при 220 и 110 вольтах). При необходимос- 


Главы из второго, переработанного и дополненного 
издания книги В.Э. Фигурнова “ІВМ РС для пользователя", 
М., совместное издание “Финансы и статистике? и 
агентства “КомпьютерПресс", 1991. 


ти надо установить переключатель напряжения на 
компьютере в правильное положение. 

Стабилизация напряжения. Во многих населенных 
пунктах СССР напряжение в сети может сильно коле- 
баться. Для компьютера такие изменения напряжения 
являются нежелательными (особенно вредны резкие 
понижения напряжения), поэтому лучше подключать 
компьютеры через стабилизаторы. Лучше всего ис- 
пользовать специальные стабилизаторы для компьюте- 
ров, которые не только обеспечивают строго постоян- 
ное напряжение питания, но и дают возможность ра- 
боты компьютере» при полном отключении электропи- 
тания в интервале от 15 мин. до нескольких часов. За 
это время можно, во всяком случае, полностью завер- 
шить ведущиеся на компьютере работы, чтобы при его 
выключении не произошло потери информации. Быто- 
вые стабилизаторы таким свойством не обладают, но 
неприменение может быть весьма полезно. 

Включение компьютера. Для включения компью- 
тера необходимо: 

— включить стабилизатор напряжения, если ком- 
пьютер подключен через стабилизатор напряжения; 

— включить принтер(если он нужен); 

— включить компьютер (переключателем на корпу- 
се компьютера); 

— включить монитор компьютера. 

После этого на экране компьютера появятся сооб- 
щения о ходе работы программ проверки и начальной 
загрузки компьютера. Когда начальная загрузка опера- 
ционной системы будет закончена, появится пригла- 
шение операционной системы, например 

С:\> ИЛИ 20:59 С;\МЖК> 

(вид приглашения может меняться пользователем с 
помощью команды 008 рготрі). Появление приглаше- 
ния означает, что операционная система готова к при- 
ему команд. 

Выключение компьютера. Для выключения ком- 
пьютера надо: 

— закончить работающие программы; 

— ввести команду РАИС (и нажать клавишу 
[Епіег]) для установки головок чтения-записи на 
жестком диске в положение, при котором можно безо- 
пасно выключать электропитание; 
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Рис. 1.1. Общий вид персонального компьютера ІВМ РС 


— выключить принтер (если он включен); 

— выключить монитор компьютера; 

— выключить компьютер (переключателем на кор- 
пусе компьютера); 

— выключить стабилизатор, если компьютер под- 
ключен через стабилизатор напряжения. 

Ниже рассказывается о назначении, функциях и 
возможностях различных устройств, входящих в ком- 
пьютер ІВМ РС или подключаемых к нему. 

Процессор 

Процессор персонального компьютера ІВМ РС со- 
держит: 

основной микропроцессор, управляющий работой 
компьютера и выполняющий все вычисления; 

оперативную память, в которой располагаются 
программы, выполняемые компьютером, и используе- 
мые программами данные. Емкость оперативной памя- 
ти, как правило, равна 640 Кбайтам (байт — единица 
информации, эквивалентная восьми двоичным цифрам 
или одному символу из 256 возможных); 

электронные схемы ( контроллеры), управляю- 
щие работой различных устройств, входящих в ком- 
пьютер (монитора, накопителей на магнитных дисках 
и т.д.); 


порты ввода- вывода, через которые процессор 
обменивается данными с внешними устройствами. 
Имеются специализированные порты, через которые 
происходит обмен данными с внутренними устройства- 
ми компьютера, и порты общего назначения, к кото- 
рым могут подсоединяться различные дополнительные 
внешние устройства (принтер, мышь и т.д.). Порты 
общего назначения бывают двух видов: параллельные 
(обозначаемые ЬРТІ — ЬРТ4) и асинхронные последо- 
вательные (обозначаемые СОМ1 — СОМЗ). Параллель- 
ные порты выполняют ввод и вывод с большей скорос- 
тью, чем последовательные, но требуют и большего 
числа проводов для обмена данными. 

Основной микропроцессор определяет быстро- 
действие компьютера. Исходный вариант компьютера 
ІВМ РС и модель ІВМ РС ХТ используют микропро- 
цессор ІпІеІ-8088. Сейчас распространен вариант этого 
микропроцессора с увеличенной производительностью 
(тактовой частотой). Для обозначения того, что мо- 
дель компьютера имеет повышенную производитель- 
ность (тактовую частоту), к названию модели компью- 
тера игогда прибавляют “ТигЬо“, например Тшѣо-ХТ. 

Моде, ь Тшѣо-ХТ имеет приблизительно в 1,7 раза 
большую производительность по сравнению с моделью 
ІВМ РС ХТ. 
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Модель ІВМ РС АТ использует более мощный мик- 
ропроцессор ІпіеІ-80286 и ее производительность 
приблизительно в 5-6 раз больше, чем у ІВМ РС ХТ. 
Имеются модели ІВМ РС АТ с повышенной произво- 
дительностью, скорость их работы в 1,5-2 раза боль- 
ше, чем у ІВМ РС АТ. Микропроцессор ІпіеІ-80286 
імеет несколько больше возможностей по сравнению с 
ІпіеІ-8088, но подавляющее большинство производите- 
лей программного обеспечения не используют допол- 
нительных возможностей ІпІеІ-80286, чтобы их про- 
граммы могли работать и на ІВМ РС ХТ (исключений 
немного, например, АѴіпдогѵз-286 фирмы МісгозоН). 

Модели серии Р8/2, как правило, используют мощ- 
ный микропроцессор ІпіеІ-80386 (впрочем, имеются 
модели этой серии, работающие с ІпІеІ-80286 и даже с 
ІпіеІ-8088), Производительность моделей компьютеров 
с ІпіеІ-80386 приблизительно в 3-4 раза больше, чем у 
ІВМ РС АТ. Однако это увеличение производительнос- 
ти существенно в основном для решения задач, требу- 
ющих больших вычислений или обработки данных 
большого объема информации, так как для основного 
круга применений персональных компьютеров модели 
ІВМ РС АТ (и Тшѣо-АТ) обеспечивают достаточно 
высокую производительность. 

Микропроцессор ІпіеІ-80386 имеет значительно 
больше возможностей по сравнению с ІпіеІ-8088. Это 
32-разрядный микропроцессор, т.е. он может обраба- 
тывать 4-байтовые целые числа и адреса. Поэтому 
многие производители программного обеспечения раз- 
рабатывают версии своих программ для ІпіеІ-80386 
или программы специально для ІпіеІ-80386. 

Фирмой Іпіеі разработан также микропроцессор 
Іпіе1-80386-8Х, который хотя и немного дороже Іпіеі- 
80286, но и обладает теми же возможностями, что 
ІпіеІ-80386, только с более низким быстродействием. 
Поэтому сейчас многие производители компьютеров 
предпочитают использовать в своих машинах не ІпІеІ- 
80286, а Іпіе1-80386-8Х, что позволяет увеличить 
быстродействие и дает возможность пользователям ра- 
ботать с программным обеспечением, рассчитанным 
специально на Іпіеі80386. 

Микропроцессор ІпіеІ-80386 (вариант ІпЬоагй-386) 
может быть вставлен в компьютеры ІВМ РС ХТ и ІВМ 
РС АТ вместо микропроцессоров ІпіеІ-8088 и Іпіеі- 
80286. Это позволяет при умеренных затратах значи- 
тельно увеличить скорость работы компьютера. 

Микропроцессор ІпіеІ-80486 ничем не отличается от 
ІпіеІ-80386, но его производительность в 3-4 раза вы- 
ше. 

Математические сопроцессоры. Микропроцессоры 
ІпіеІ-8088, ІпіеІ-80286 и ІпіеІ-80386 не содержат спе- 
циальных команд для работы с числами с плавающей 
точкой. При необходимости проведения расчетов с 
числами с плавающей точкой каждая операция над 
этими числами моделируется с помощью нескольких 
десятков операций микропроцессоров ІпіеІ- 
8088 / 80286 / 80386 . Это сильно снижает эффектив- 
ность применения компьютера для научных вычисле- 
ний, при использовании машинной графики и для 


других применений с интенсивным использованием 
чисел с плавающей точкой. Поэтому в этих случаях 
следует использовать компьютеры ІВМ РС с установ- 
ленным математическим сопроцессором ІпіеІ-8087, 
ІпіеІ-80287 или ІпіеІ-80387. Этот сопроцессор может 
быть установлен на любую модель компьютера ІВМ 
РС, что увеличивает скорость выполнения операций с 
плавающей точкой в 5-15 раз. Микропроцессор ІпіеІ- 
80486 сам поддерживает операции с плавающей точ- 
кой, поэтому при его использовании математический 
сопроцессор не требуется. 

Основной микропроцессор и диапазон примени- 
мости компьютера. Быстродействие основного мик- 
ропроцессора и его скорость обмена данными с други- 
ми устройствами определяют диапазон применения 
компьютера. В настоящее время компьютеры типа 
ІВМ РС ХТ на основе микропроцессоров ІпіеІ-8088 
или ІпіеІ-8086 выходят из употребления в деловых 
применениях. Эти компьютеры уже рассматриваются в 
качестве бытовых, поскольку их быстродействие во 
многих часто встречающихся приложениях является 
недостаточным. Наибольшее распространение имеют 
компьютеры типа ІВМ РС АТ с тактовой частотой от, 
10 до 16 МГерц, они обеспечивают достаточное быст- 
родействие в большинстве приложений. Когда требует- 
ся обработка больших объемов информации или про- 
ведение больших расчетов, например, при обработке 
видеосигналов или для управления локальной сетью 
персональных компьютеров, используются компьюте- 
ры на основе ІпіеІ-80386. Если и этот микропроцессор 
не обеспечивает требуемого быстродействия, можно 
использовать ІпіеІ-80486. 

Оперативная память 

Оперативная память компьютера ІВМ РС с процес- 
сором ІпіеІ-8088 или ІпіеІ-8086 (например, ІВМ РС 
ХТ) может иметь размер более 1 Мбайта, поскольку 
эти микропроцессоры могут обращаться не более чем 
к 1 Мбайту памяти. Эта память состоит из двух час- 
тей. Первые 640 Кбайт памяти могут использоваться 
прикладными программами и операционной системой. 
Остальная память используется для служебных целей: 

— для хранения части операционной системы ООЗ, 
которая обеспечивает тестирование компьютера, на- 
чальную загрузку операционной системы, а также вы- 
полнение основных низкоуровневых услуг ввода-выво- 
да; 

— для передачи изображения на экран; 

— для хранения различных расширений операцион- 
ной системы, которые поставляются вместе с дополни- 
тельными устройствами компьютера. 

Как правило, когда говорят об объеме оперативной 
памяти компьютера, то имеют в виду именно первую 
ее часть, которая может использоваться прикладными 
программами и операционной системой. Мы также бу- 
дем в дальнейшем поступать таким образом. 

Первые модели ІВМ РС, появившиеся в начале 80-х 
годов, часто имели небольшой размер оперативной па- 
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мети — 256 или 384 Кбайта. В настоящее время стои- 
мость оперативной памяти стала гораздо ниже, и поэ- 
тому почти все персональные компьютеры имеют раз- 
мер оперативной памяти 640 Кбайт, самое меньшее — 
512 Кбайт. 

Микропроцессоры ІпІеІ-80286 и ІпіеІ-80386 уже мо- 
гут обращаться с оперативной памятью большего раз- 
мера (первый — с 16 Мбайтами, а второй — с 4 Гбай- 
тами). Однако режим, в котором они могут это делать 
(так называемый “защищенный" или “ргоіесіеб" ре- 
жим), не совместим с программами, работающими под 
управлением ООВ. Поэтому использование оператив- 
ной памяти свыше 640 Кбайт в рамках операционной 
системы 003 не может осуществляться непосредствен- 
но. Для доступа к добавочной оперативной памяти 
разработаны специальные программы (“драйверы"), 
которые можно вызывать из прикладных программ. 
Эти драйверы получают запрос от прикладной про- 
граммы (например, на пересылку блока данных из до- 
бавочной памяти в обычную или наоборот), переходят 
в “защищенный" режим работы микропроцессора, вы- 
полняют запрос и переключаются обратно в обычный 
режим работы микропроцессора. 

Накопители на гибких 

магнитных дисках (дискетах) 

Гибкие диски (дискеты) позволяют переносить до- 
кументы и программы с одного компьютера на другой, 
хранить информацию, не используемую постоянно на 
компьютере, делать архивные копии информации, со- 
держащейся на жестком диске. Чаще всего на ком- 
пьютере имеются два дисковода для дискет. Работа на 
компьютере с одним дисководом для дискет имеет не- 
которые особенности. 

Дискеты размером 5,25 дюйма. Наиболее рас- 
пространены дискеты размером 5,25 дюйма (ІЗЗ мм, 
рис 1.2). В настоящее время чаще всего используются 
дискеты емкостью 360 Кбайт (обозначаемые БоиЫе 
Зібе/ОоиЫе РепзЙу, ОЗ/ВО) и 1,2 Мбайта ШоиЫе 
Зібе/НівЬ Оеізііу, Д5/Н0). Иногда встречаются дис- 
кеты прежних лет выпуска, имеющие меньшую ем- 
кость либо рассчитанные для использования на диско- 
водах с одной головкой (односторонние дискеты). 

Для записи и чтения дискет емкостью 1,2 Мбайта 
предназначены специальные накопители, которые ус- 
танавливаются на компьютерах моделей ІВМ РС АТ и 
Р5/2. Эти накопители могут также читать дискеты 
емкостью 360 Кбайт, но информация, записанная ими 
на такие дискеты, плохо считывается на дисководах 
для дискет емкостью 360 Кбайт. 

Дисководы для дискет емкостью 1,2 Мбайта снару- 
жи никак не отличаются от дисководов для дискет ем- 
костью 360 Кбайт. Однако используемая в них техни- 
ка записи на дискеты различна: в дисководах емкос- 
тью 1,2 Мбайта используются головки чтения-записи, 
обеспечивающие более узкую дорожку для записи ин- 
формации. Дискеты емкостью 1,2 Мбайта имеют спе- 
циальное магнитное покрытие, которое позволяет за- 


писывать на них эту узкую дорожку информации. Это 
магнитное покрвтие труднее намагнитить и размагни- 
тить, чем обычное, и поэтому такие дискеты не могут 
использоваться в дисководах емкостью 360 Кбайт. Как 
правило, на дискетах емкостью 360 Кбайт вокруг 
внутреннего отверстия имеется темное кольцо, а дис- 
кеты емкостью 1,2 Мбайта — нет. Кроме того, диске- 
ты емкостью 1,2 Мбайта имеют более темное магнит- 
ное покрытие. Это позволяет в сомнительных случаях 
различать дискеты разной емкости. 



ПРОРЕЗЬ 

защиты 

от 

записи 


Рис. 1.2. Дискета размером 5,25 дюйма (133 мм) 


Дискеты размером 5,25 дюйма требуют бережного 
обращения: их надо хранить в бумажном конверте, ак- 
куратно вставлять в дисковод. Нельзя также гнуть и 
трогать руками открытые участки магнитного покры- 
тия. Следует не допускать попадания пыли на диске- 
ту. 

Дискеты размером 3,5 дюйма. В компьютерах се- 
рии Р5/2 и в портативных компьютерах часто исполь- 
зуются накопители на дискетах размером 3,5 дюйма 
(89 мм) и емкостью 0,7 и 1,4 Мбайта (рис. 1.3). Эти 
дискеты заключены в жесткий пластмассовый конверт, 
что значительно повышает их надежность и долговеч- 
ность. 

Защита дискет от записи. На дискетах размером 
5,25 дюйма имеется порезь для защиты от записи 
(см.рис. 1.2.). Если эту прорезь заклеить, то на диске- 
ту нельзя будет произвести запись (разумеется, при 
условии, что дисковод исправен). 

На дискетах размером 3,5 дюйма вместо прорези 
защиты от записи имеется специальный переключа- 
тель, разрешающий или запрещающий запись на дис- 
кету. 

Инициализация (форматирование) дискет. Перед 
первым использованием дискеты необходимо специ- 
альным образом инициализировать. Это делается с по- 
мощью программы 008 Рогтаі. 
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Рис. 1.3. Диске» размером 3,5 дюйма ($9 мм) 

Накопители на жестком диске 

Накопители на жестком диске (винчестеры) пред- 
назначены для постоянного хранения информации, ис- 
пользуемой при работе с компьютером: программ опе- 
рационной системы, часто используемых пакетов про- 
грамм, редакторов документов, трансляторе» с языков 
программирования и т.д. Наличие жесткого диска зна- 
чительно повышает удобство работы с компьютером. 

Емкость диска. Для пользователя накопители на 
жестком диске отличаются друг от друга прежде всего 
своей емкостью, т.е. тем, сколько информации поме- 
щается на диске. На моделях ІВМ РС ХТ жесткий 
диск чаще всего имеет емкость 20 Мбайт, а на ІВМ 
РС АТ — 40 Мбайт. Бывают жесткие диски большей 
емкости — 80, 160, 300 Мбайт. 

Скорость работы диска. Вторая существенная для 
пользователя характеристика диска — время доступа к 
информации. Для областей применения, требующих 
интенсивного обмена с дисками (например информа- 
ционных систем), этот показатель является исключи- 
тельно важным. Разумеется, обеспечение высокой ско- 
рости доступа требует значительных усилий при раз- 
работке дисков, поэтому “быстрые" диски стоят значи- 
тельно выше обычных. 

Замечание. В ранних версиях операционной систе- 
мы Ш 008 нельзя было непосредственно работать с дисками 
емкостью более 32 Мбайт. Это затрудняло использование дис- 
ков большой емкости, их приходилось логически “разбивать" 
на несколько частей (логических дисков) и работать с каж- 
дой из них как с отдельным диском, что не всегда приемле- 
мо. Теперь эта проблема устранена. В версиях операционной 
системы М3 008 4.00 и последующих, а также в операцион- 
ной системе ОН ООЗ можно использовать логические диски 
любого размера. 


Мониторы 

Монитор (дисплей) компьютера ІВМ РС (см. 
рис. 1.1) предназначен для вывода на экран текстовой 
и графической информации. Мониторы бывают цвет- 
ными и монохромными. Они могут работать в одном 
из двух режиме»: текстовом или графическом. 

Текстовый режим. В текстовом режиме экран мо- 
нитора условно разбивается на отдельные участки — 
знакоместа, чаще всего — на 25 строк по 80 символов 
(знакомест). В каждое знакоместо может быть выве- 
ден один из 256 заранее заданных символов. В число 
этих символов входят большие и малые латинские 
буквы, цифры, символы 

-!@#$% *&*() +Г--\ 

Шк“Ч*.Ѵ 

а также псевдографические символы, используемые 
для вывода на экран таблиц и диаграмм, построения 
рамок вокруг участков экрана и т.д. 
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В число символов, изображаемых на экране в тек- 
стовом режиме, могут входить символы кириллицы 
(буквы русского алфавита). 

На цветных мониторах каждому знакоместу может 
соответствовать свой цвет символа и свой цвет фона, 
что позволяет выводить красивые цветные надписи на 
экран. На монохромных мониторах для выделения от- 
дельных частей текста и участков экрана используют- 
ся повышенная яркость символов, подчеркивание и 
инверсное изображение (темные символы на светлом 
фоне). 

Графический режим. Графический режим монито- 
ра предназначен для вывода на экран графиков, ри- 
сунков и т.д. Разумеется, в этом режиме можно также 
выводить и текстовую информацию в виде различных 
надписей, причем эти надписи могут иметь произволь- 
ный шрифт, размер букв и т.д. 

В графическом режиме экран монитора состоит из 
точек, каждая из которых может быть темной или 
светлой на монохромных мониторах или одного из 
нескольких цветов — на цветном. Количество точек 
по горизонтали и вертикали называется разрешающей 
способностью монитора в данном режиме. Например, 
выражение “разрешающая способность 640x200“ озна- 
чает, что монитор в данном режиме выводит 640 точек 
по горизонтали и 200 точек по вертикали. Следует за- 
метить, что разрешающая способность не зависит от 
размера экрана монитора, подобно тому, как большой 
и маленький телевизоры имеют на экране 625 строк 
развертки изображения. 

Часто используемые мониторы. Наиболее широ- 
кое распространение в компьютере ІВМ РС получили 
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мониторы типов МЭА, ССА, Негсиіез, ЕСА и ѴСА. 
Их характеристики приведены в табл, 1.1. 

Таблица 1.1 


Монитор 

Цвет/ 

моно 

Текстовый 

режим 

Графический 

режим 

МОА 

Моно- 

80x25, 

640x200, 


хромный 

Цветной 

2 цвета 

2 цвета 

СОА 

80x25, 

16 цветов 
320x200, 

4 цвета 

640x200, 

2 цвета 

Негсиіез 

Моно- 

80x25, 

720x348, 


хромный 

2 цвета 

2 цвета 

ЕОА 

Цветной 

80x25, 

16 цветов 
80x43, 

16 цветов 

640x350, 

16 цветов 

ѴСА 

Цветной 

80x25, 

16 цветов 
80x50, 

16 цветов 

640x480, 

16 цветов 


В настоящее время мониторы МОА и ССА исполь- 
зуются уже относительно редко, так как они не обла- 
дают надлежащей разрешающей способностью, что 
приводит к быстрому утомлению глаз. Кроме того, они 
не имеют возможности программной загрузки шриф- 
тов символов, поэтому для изображения букв кирилли- 
цы в текстовом режиме приходится заменять элек- 
тронные схемы, хранящие шрифты символов (знакоге- 
нераторы). Иногда, впрочем, можно не заменять зна- 
когенератор, а записать в него с помощью специаль- 
ных приборов нужные шрифты символов. 

Мониторы ЕСА и ѴСА в последнее время получили 
очень широкое распространение, они фактически ста- 
ли стандартом для тех применений, в которых требу- 
ются графические средства приемлемого качества. Мо- 
нитор ѴСА имеет несколько большую стоимость, но 
он обеспечивает и более высокую разрешающую спо- 
собность. Кроме того, в мониторе ѴСА расстояния 
между соседними точками изображения по вертикали 
и по горизонтали совпадают, что значительно упроща- 
ет графические программы. 

В некоторых применениях, например, в полиграфии 
или обработке изображений, требуются специальные 
мониторы, дающие более высокое качество изображе- 
ния, чем мониторы ЕСА и ѴСА. Например, в изда- 
тельской системе полезно иметь монитор с экраном, 
на котором изображается вей печатаемая страница в 
масштабе 1:1. Такие специальные мониторы существу- 
ют, но они достаточно дороги и требуют специального 
программного обеспечения. Наиболее часто использу- 
ются мониторы с разрешающей способностью 800x600 
и 1024x768 точек. 

Скорость работы. Важной характеристикой мони- 
тора и его адаптера является также скорость работы. В 
текстовом режиме все мониторы работают достаточно 
быстро, но при выводе графических изображений с 
высокой разрешающей способностью скорость работы 
может быть весьма существенна. В приложениях с ин- 
тенсивным использованием графики (обработке изоб- 


ражений, анимации, конструировании и т.д.) может 
оказаться необходимым использование “быстрого" мо- 
нитора и адаптера. Разумеется, они стоят значительно 
дороже обычных. 

Клавиатура 

Клавиатура ІВМ РС предназначена для ввода в ком- 
пьютер информации от пользователя. На рис. 1.4 по- 
казана модель клавиатуры для ІВМ РС АТ, для других 
моделей компьютера расположение и число клавиш на 
клавиатуре может несколько отличаться, но назначе- 
ние одинаковых клавиш на разных клавиатурах, разу- 
меется, совпадает. На компьютерах типа ІВМ РС ХТ, 
например, функциональных клавиш не 12, а 10 
([РІ | — [Р10]>, и расположены они не в верхнем ряду 
клавиатуры, а слева. На персональных компьютерах 
советского производства надписи на клавишах могут 
быть сделаны по-русски. Кроме того, у персональных 
компьютеров советского производства на клавиатуре 
имеются клавиши “РУС“ и “ЛАТ“ для переключения 
с русского шрифта на латинский и обратно. 

Расположение латинских букв на клавиатуре ІВМ 
РС, как правило, такое же, как на английской пишу- 
щей машинке, а букв кириллицы — как на русской 
пишущей машинке. 

В дальнейшем изложении мы будем для обозначе- 
ния клавиш употреблять надпись на клавише стан- 
дартной клавиатуры, заключенную в квадратные скоб- 
ки. Например, [8ЫН] обозначает клавишу с надписью 
“8Н1П“. 

Ввод прописных и строчных букв. Для ввода 
прописных букв и других символов, располагающихся 
на верхнем регистре клавиатуры, имеется клавиша 
[8ЫК]. Например, чтобы ввести строчную букву 
надо нажать клавишу, на которой изображено" Б", а 
чтобы ввести прописную букву “0“, надо нажать кла- 
вишу [8НШ] и, не отпуская ее, нажать на клавишу 
“ 0 “. 

Клавиша [Сарз Соек] служит для фиксации режи- 
ма прописных букв. Это удобно при вводе текста, со- 
стоящего из таких букв. Повторное нажатие клавиши 
[Сарз Ьоск] отменяет режим прописных букв. В режи- 
ме [Сарз Ьоск] нажатие клавиши [8Ы11] дает возмож- 
ность ввода строчных букв. Иногда клавиша [Сарз 
Ьоск] используется для других целей, например, для 
переключения на русский алфавит. 

Переключение на другой алфавит. Переключение 
клавиатуры с режима ввода латинских букв на режим 
ввода русских букв на персональных компьютерах со- 
ветского производства осуществляется с помощью кла- 
виш “РУС“ и “ЛАТ“. На компьютерах зарубежного 
производства это переключение выполняется специ- 
альной программой — драйвером клавиатуры. Эта 
программа, как правило, запускается в начале работы 
с компьютером и затем постоянно находится в опера- 
тивной памяти компьютера. Функции этой программы 
— воспринимать нажатия клавиш на клавиатуре и пе- 
редавать соответствующие символы операционной сис- 
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теме 008. После нажатия определенной комбинации 
клавиш драйвер клавиатуры начинает передавать в 
компьютер символы другого алфавита. Одни драйверы 
используют для переключения на другой алфавит кла- 


вишу [Сарз Ьоск], другие — одновременное нажатие 
обеих клавиш [8НіГі] или одновременное нажатие кла- 
виш [СігІ] и [ЛИГ, бывают и другие способы переклю- 
чения. 



Рис. 1.4. Клавиатура компьютера 1ВМ РС (модель клавиатуры для ІВМ РС АТ) 


Специальные клавиши клавиатуры. Кроме алфа- 
витно-цифровых клавиш и клавиш со знаками пункту- 
ации, на клавиатуре имеется большое число специаль- 
ных клавиш. 

Клавиша [Епіег] (на некоторых клавиатурах — 
[Кеіигп] или [СК.]) предназначена для окончания вво- 
да строки. Например, при вводе команд 008 ввод 
каждой команды должен оканчиваться нажатием кла- 
виши [Епіег]. 

Клавиша [Оеі] (Оеіеіе — удаление) используется 
для удаления символа, находящегося под курсором. 

Клавиша [Іпз] (Іпзегі — вставка) предназначена 
для переключения между двумя режимами ввода сим- 
волов: ввода с раздвижкой символов (вставка) и ввода 
с замещением ранее набранных символов (замена). 

Клавиша [Васкзрасе] (стрелка влево над клавишей 
[Епіег]) удаляет символ, находящийся слева от курсо- 
ра. 

Клавиши [*-], [-*.], [♦], [*], [Ноте], [Епб], 
[Р§11р], [Р{*Бп] называют клавишами управления 
курсором. Как правило, нажатие на них приводит к 
перемещению курсора в соответствующем направле- 
нии или к “перелистыванию" изображаемого на экра- 
не текста. 

Клавиша [МитЬоск] (блокировка цифр) включает 
и выключает режим, в котором при нажатии на кла- 
виши [Ноте], [*], [РвНр], [«И, [-*], [Епё], [#], 
[Р^Оп], [Іпз] и [ Оеі], расположенные в правой части 
клавиатуры, в компьютер вводятся цифры 1 — 9, 0 и 
точка. Этот режим удобен для ввода чисел. 

Клавиша [Езс] (Езсаре — убегать, спасаться), как 


правило, используется для отмены какого-либо дей- 
ствия, выхода из режима программы и т.д. 

Функциональные клавиши РІ — РІО (на некоторых 
клавиатурах Рі — Р12) предназначены для различных 
специальных действий. Их действие определяется вы- 
полняемой программой. 

Клавиши [СігІ] и [АН] . На клавиатуре имеются 
специальные клавиши [СігІ] и [АН]. Как и клавиша 
[8ЫИ], они предназначены для изменения значений 
других клавиш. Клавиши [СігІ] и [АН] вводятся в 
комбинации с другими клавишами, и выполняющаяся 
программа может особым образом реагировать на та- 
кие комбинации клавиш. 

Например, в описании программы может быть на- 
писано, что для выполнения определенного действия 
следует ввести (или нажать) [АН — X]. Это означает, 
что пользователь должен нажать клавишу [АН] и, не 
отпуская ее, нажать клавишу “Х“. 

Ввод в компьютер произвольных символов. Кла- 
виша [АН] и клавиши [0] — [9], расположенные в 
правой части клавиатуры (т.е. клавиши перемещения 
курсора и клавиша [Іпз]), дают возможность вводить в 
компьютер произвольные символы, в том числе и те, 
которых нет на клавиатуре. Для этого необходимо на- 
жать клавишу [АН], не отпуская ее, набрать десятич- 
ный код нужного символа на клавишах 0-9 в правой 
части клавиатуры, а затем отпустить клавишу [АН]. 

Особые комбинации клавиш. Имеются комбина- 
ции клавиш, обрабатываемые специальным образом: 

[Сігі — Вгеак] — завершение работы выполняемой 
программы или команды; 
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[Сігі — АЙ — Пеіі (одновременное нажатие клавиш 
[Сігі], [АН] и [Оеі] — перезагрузка 008 (см.ниже); 

[8ЫН — РгіЗсг] — печать на принтере копии содер- 
жимого экрана; 

[Сігі— РгІЗсг] — включает и выключает режим ко- 
пирования на принтер выводимой на экран информа- 
ции; 

[Сігі — М шпЬоск] — приостанавливает выполнение 
программ. Для продолжения их выполнения надо на- 
жать любую клавишу. Для команд программ Ооз ана- 
логичную функцию выполняет [Сігі — 8]; 

[Сігі — Ай — Рі] — переключение на стандартную 
американскую клавиатуру (используется после коман- 
ды КЕѴВхх); 

[Сігі — АЙ — Р2] — переключение на национальную 
клавиатуру (используется после команды КЕѴВхх). 

При диалоге пользователя с 008, например вводе 
команд 008, могут употребляться следующие специ- 
альные комбинации клавиш, 

[Сігі — С] — прекращение работы любой команды 
или программы 008. 

[Сігі — Р] — включает и выключает режим копиро- 
вания на принтер выводимой на экран информации. 

[Сігі— 81 — приостанавливает выполнение про- 
грамм. 

[Р61 — ввод символа конца файла (этот символ 
обозначается [Сігі — Ъ\ и имеет код 26). 

[Р71 — ввод символа с кодом 0 (зачем это нужно, я 
не знаю). 

Принтеры 

Принтер (или печатающее устройство) предназна- 
чен для вывода информации на бумагу. Все принтеры 
могут выводить текстовую информацию, многие из 
них могут выводить также рисунки и графики, а неко- 
торые принтеры могут выводить и цветные изображе- 
ния. 

Существует несколько тысяч моделей принтер!», 
которые могут использоваться ІВМ РС. Как правило, 
применяются принтеры следующих типов: матричные, 
струйные, литерные и лазерные. 

Матричные (или точечно-матричные) принтеры 
— наиболее распространенный тип принтеров для 
ІВМ РС (рис. 1.5). 

Принцип печати этих принтеров таков: печатающая 
головка принтера содержит вертикальный ряд тонких 
металлических стержней (иголок). Головка движется 
вдоль печатаемой строки, а стержни в нужный момент 
ударяют по бумаге через красящую ленту. Это и обес- 
печивает формирование на бумаге символов изображе- 
ний. 

В дешевых моделях принтере» используется печата- 
ющая головка с 9 стержнями. Качество печати у таких 
принтеров посредственное, но его можно несколько 
улучшить с помощью печати в несколько проходов (от 
двух до четырех). Более качественная и быстрая пе- 
чать обеспечивается принтерами с 24 печатающими 
иголками (24-точечными принтерами). Бывают прин- 
теры и с 48 головками, они обеспечивают еще более 


качественную печать. Скорость печати точечно-мат- 
ричных принтеров — от 10 до 60 с на страницу. 



Струйные принтеры. В этих принтерах изображе- 
ние формируется микрокаплями специальных чернил, 
выдуваемых на бумагу с помощью сопел. Этот способ 
печати обеспечивает более высокое качество печати по 
сравнению с матричными принтерами, он очень удо- 
бен для цветной печати. Однако струйные принтеры 
дороже матричных и требуют более тщательного ухода 
и обслуживания. Скорость печати струйных принтеров 
приблизительно такая же, как у матричных, — от 10 
до 60 с на страницу. 

Литерные принтеры обеспечивают высокое качест- 
во печати, но набор печатаемых символов у них огра- 
ничен. У наиболее распространенных моделей таких 
принтеров количество символов в наборе недостаточно 
для печати текстов с русскими и английскими буква- 
ми. Кроме того, такие принтеры не могут выводить 
графическую информацию. 

Скорость печати литерных принтеров невысока — 
от 15 мин до 20 с на страницу. 

Лазерные принтеры обеспечивают в настоящее 
время наилучшее (близкое к типографскому) качество 
печати. В этих принтерах для печати используется 
принцип ксерографии; изображение переносится на 
бумагу со специального барабана, к которому электри- 
чески притягиваются частички краски. Отличие лазер- 
ного принтера от обычного ксерокопировального 
аппарата состоит в том, что печатающий барабан 
электризуется с помощью лазера по командам из ком- 
пьютера. 

Лазерные принтеры, хотя и достаточно дороги 
(приблизительно в 2 — 4 раза больше стоимости ІВМ 
РС ХТ), являются наиболее удобными устройствами 
для получения качественных печатных документов. 
Разрешающая способность лазерных принтеров, как 
правило, 300 точек на дюйм. Скорость печати лазер- 
ных принтеров — от 15 до 3 с на страницу при выво- 
де текстов. Страницы с рисунками могут выводиться 
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значительно дольше, на вывод рисунков может потре- 
боваться до десяти минут. 

Потребительские качества принтеров. Перечис- 
лим основные качества принтеров, определяющие их 
сравнительные достоинства с точки зрения пользовате- 
ля. 

Качество и скорость печати — обеспечивает 
ли принтер необходимое качество печати, и если да, 
то с какой скоростью. Так, одни принтеры (например, 
лазерные) могут печатать качественные документы со 
скоростью 5 с на страницу, а другие (например, 9-то- 
чечные матричные принтеры) требуют около 5 мин 
для печати страницы текста с качеством, близким к 
качеству пишущей машинки. 

Наличие русских букв — имеется ли у данного 
принтера возможность печати русских букв, и если да, 
то как она обеспечивается. 

а) Шрифты русских букв могут иметься в самом 
принтере (в его постоянном запоминающем устрой- 
стве). В этом случае после включения принтер сразу 
готов к печати текстов с русскими буквами. Если коды 
русских букв в принтере такие же, как в компьютере, 
русские тексты могут печататься так же, как и анг- 
лийские, например, командами ООЗ ргіп| или сору. 
Если же коды русских букв в принтере не такие, как в 
компьютере, то для печати русских текстов необходи- 
мо использовать специальные программы. В этом слу- 
чае либо для печати файла, содержащего текст с рус- 
скими буквами, необходимо запустить программу пе- 
чати этого файла, либо в начале работы с компьюте- 
ром запускается постоянно находящаяся в оператив- 
ной памяти (резидентная) программа, которая переко- 
дирует все русские буквы, посылаемые на принтер, в 
соответствующие им коды принтера. Последний вари- 
ант, как правило, более удобен, хотя он уменьшает 
емкость оперативной памяти, доступной другим про- 
граммам. 

б) Шрифты русских букв могут загружаться с помо- 
щью программ. В этом случае перед печатью русских 
текстов необходимо запустить специальную программу 
для загрузки шрифтов русских букв. При выключении 
принтера (а при обоях во время печати иногда прихо- 
дится выключать и затем включать принтер) шрифты 
русских букв пропадают из его памяти, и необходимо 
снова запустить программу для загрузки шрифтов рус- 
ских букв. 

как и в случае (а), желательно, чтобы коды русских 
букв в принтере были такие же, как в компьютере, 
так как при этом для печати русских текстов не тре- 
буется использование специальных программ. 

в) Русские буквы могут печататься только в графи- 
ческом режиме, т.е. так же, как печатаются рисунки. 
Печать в графическом режиме дает возможность полу- 
чения любых шрифтов, однако печать при этом, как 
правило, в несколько раз медленнее, чем в обычном 
(текстовом) режиме. Печать текстов может выпол- 
няться специальными программами или редакторами 
документов. 

Надежность — какова надежность принтера при 


печати типичных документов и при работе с имею- 
щейся у пользователя бумагой. 

Возможность автоматической подачи бумаги 
при печати на отдельных листах бумаги. Если такой 
возможности принтер не предоставляет, то при печати 
на отдельных листах бумаги кто-то должен стоять у 
принтера и вставлять листы бумаги в принтер. 

Шрифты — какие шрифты букв поддерживает 
принтер. Некоторые принтеры предоставляют большое 
количество (иногда несколько десятков) шрифтов, а 
некоторые — только один. Количество шрифтов, кото- 
рые может поддерживать лазерный принтер, зависит 
от его типа и от объема имеющейся в нем памяти (см. 
ниже). 

Смена красящих элементов — какова продол- 
жительность работы принтера с данной красящей лен- 
той (кассетой красящего порошка или чернил), обес- 
печивается ли их замена. Многие пользователи, не 
имея сменных кассет с красящей лентой, заменяют 
красящую ленту в кассете на ленту для пишущей ма- 
шинки, предварительно сварив ее в кольцо с помощью 
паяльника, или же печатают без красящей ленты че- 
рез копирку. Замена красящего порошка для лазерного 
принтера или специальных чернил для струйного 
принтера с помощью таких “домашних средств" не- 
возможна, поэтому следует обеспечивать поставку 
этих красящих элементов. 

Совместимость с имеющимися программами. 
Различные принтеры имеют различные команды для 
управления сменой шрифтов, движением бумаги, ри- 
сованием графических изображений и т.д. Как прави- 
ло, прикладные программы обеспечивают работу толь- 
ко с наиболее распространенными типами принтеров. 
Поэтому желательным качеством принтера является 
его совместимость по управляющим командам с наибо- 
лее распространенными принтерами, например, с мат- 
ричными принтерами Ервоп или ЮМ СгарЬісз, с ла- 
зерными принтерами НеѵІеК-Раскагб или языком опи- 
сания страниц РозіЗсгірі. 

Особенности лазерных принтеров. Среди лазер- 
ных принтеров имеются два основных типа: Совмести- 
мые с НР ЕазегДеі фирмы РетИеи-Раскагб и “понима- 
ющие“ язык РозіЗсгірі, разработанный фирмой АбоЬе. 
Бывают и такие принтеры, которые не “понимают" ни 
языка Ьазегіеі, ни языка РозЙсгірІ, но тогда вместе с 
ними обычно поставляются программы, эмулирующие 
Ьазегіеі или РозіЗсгірі. Эмуляция, как правило, замед- 
ляет печать на принтере в несколько раз, особенно 
при выводе рисунков. 

Принтеры, понимающие язык РозіЗсгірІ, обычно ра- 
за в полтора дороже, чем эквивалентные по произво- 
дительности принтеры типа Базегіеі. Однако они име- 
ют и больше возможностей: они могут выводить буквы 
любых размеров (скажем, кегля 9,5, если это понадо- 
бится), инвертировать буквы и т.д. Поэтому при при- 
менении компьютеров в качестве настольных изда- 
тельских систем более целесообразно использовать 
принтеры типа Розйегірі. В остальных случаях доста- 
точно иметь принтер типа Ьазегіе*. 
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Очень важной характеристикой лазерного принтера 
является объем имеющейся в нем оперативной памяти. 
Эта оперативная память используется для построения 
выводимых на принтер рисунков и для хранения за- 
гружаемых в принтер шрифтов символов. Принтеры с 
небольшим объемом оперативной памяти (от 0,5 до 
1 Мбайта) не могут выводить большие рисунки (ска- 
жем, во всю страницу) и хранить достаточное коли- 
чество шрифте». Поэтому для серьезной издательской 
работы требуется больший объем оперативной памяти 
принтера. 

Другие устройства, 

подключаемые к компьютеру 

Ниже кратко описываются другие устройства, кото- 
рые могут подключаться к компьютеру ІВМ РС. 
Разумеется, это перечисление является далеко не 
полным, оно приведено для общего представления 
о возможностях использования персональных компью- 
теров. 

Мышь — манипулятор для ввода информации в 
компьютер. Название “мышь" это устройство получи- 
ло за свой внешний вид (см. рис. 1.1) и способ его ис- 
пользования. Мышь представляет собой небольшую ко- 
робочку (обычно серого цвета) с двумя или тремя кла- 
вишами, легко умещающуюся в ладони. Вместе с про- 
водом для подключения к компьютеру это устройство 
действительно напоминает мышь с хвостом. Чтобы из- 
менить положение курсора на экране монитора, поль- 
зователь перемещает мышь по столу или другой ров- 
ной поверхности. Когда необходимо выполнить то или 
иное действие, например, выполнить пункт меню, на 
который указывает курсор, пользователь нажимает ту 
или иную клавишу мыши. Некоторые прикладные 
программы рассчитаны на работу с мышью, но боль- 
шинство программ, работающих с мышью, допускают 
также ввод с клавиатуры. 

Джойстик — манипулятор в виде укрепленной на 
шарнире ручки с кнопкой. Употребляется в основном 
для компьютерных игр. 

Графопостроитель или плоттер — устройство для 
вывода чертежей на бумагу. Плоттеры несколько де- 
шевле, чем лазерные принтеры, но скорость печати у 
них ниже. Плоттеры бывакУг барабанного типа (рабо- 
тают с рулоном бумаги) и планшетного типа (в них 
лист бумаги лежит на плоском столе). Как правило, 
плоттеры используются в системах конструирования 
(САПР) для вывода чертежей. 

Сканер — устройство для считывания графической 
и текстовой информации в компьютер. Сканеры (вме- 
сте с соответствующим программным обеспечением) 
могут вводить в компьютер рисунки, а также распоз- 
навать символы, что позволяет быстро вводить напеча- 
танный (а иногда рукописный) текст в компьютер. 
Сканеры бывают настольные (они обрабатывают весь 
лист бумаги целиком) и ручные (их надо проводить 
над нужным рисунком или текстом). При системати- 
ческом использовании (например, в издательских си- 


стемах) необходим настольный сканер, хотя он доро- 
же. 

Дигитайзер — устройство для “оцифровки" изобра- 
жений. Позволяет преобразовать изображения в циф- 
ровую форму для обработки в компьютере. Использу- 
ется в системах обработки изображений. 

Музыкальная приставка — дает возможность ис- 
полнять музыку с помощью компьютера. Без этой 
приставки компьютер может выводить в каждый мо- 
мент звук только одного тона, что дает такие же му- 
зыкальные возможности, как игра на фортепьяно од- 
ним пальцем. 

Сетевой адаптер — дает возможность подключать 
компьютер в локальную сеть. При этом пользователь 
может получать доступ к данным, находящимся на 
других компьютерах. 

Стриммер — устройство для быстрого сохранения 
всей информации, находящейся на жестком диске. 
Стриммер записывает информацию на кассеты с маг- 
нитной лентой, похожие на кассеты для бытовых маг- 
нитофонов. Обыкновенная емкость стриммера — 
60 Мбайт, но бывают стриммеры и большей емкости. 

Графический планшет — устройство для ввода 
контурных изображений. Используется, как правило, в 
системах автоматического конструирования (САПР) 
для ввода чертежей в компьютер. 

Глава 2. Начальные сведения 
об операционной системе 008 

Что такое операционная система 

Операционная система — это программа, которая 
загружается при включении компьютера. Она произво- 
дит диалог с пользователем, осуществляет управление 
компьютером, его ресурсами (оперативной памятью, 
местом на дисках и т.д.), запускает другие (приклад- 
ные) программы на выполнение. Операционная систе- 
ма обеспечивает пользователю и прикладным програм- 
мам удобный способ общения (интерфейс) с устрой- 
ствами компьютера. 

Основная причина необходимости такой программы, 
как операционная система, состоит в том, что элемен- 
тарные операции для работы с устройствами компью- 
тера и управления ресурсами компьютера — это опе- 
рации очень низкого уровня и действия, которые необ- 
ходимы пользователю и прикладным программам, — 
на самом деле состоят из нескольких сотен или тысяч 
таких элементарных операций. 

Например, накопитель на магнитных дисках “пони- 
мает" только такие элементарные операции, как 
включить/выключить двигатель дисковода, установить 
читающие головки на определенный цилиндр, выбрать 
определенную читающую головку, прочесть информа- 
цию с дорожки диска в компьютер и т.д. Поэтому для 
выполнения даже такого несложного действия, как ко- 
пирование файла с одной дискеты на другую (файл — 
это поименованный набор информации на диске или 
другом машинном носителе), необходимо выполнить 
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тысячи операций по запуску команд дисководов, про- 
верке их выполнения, поиску и обработке информа- 
ции в таблицах размещения файлов на дисках и т.д. 
Задача еще усложняется следующим: 

— имеется около десятка форматов дискет, и опе- 
рационная система должна уметь работать со всеми 
этими форматами. Для пользователя работа с дискета- 
ми различного формата должна осуществляться абсо- 
лютно одинаково; 

— файл на дискетах занимает определенные участ- 
ки, причем пользователь не должен ничего знать о 
том, какие именно. Все функции по обслуживанию 
таблиц размещения файлов, поиску информации в 
них, выделению места для файлов на дискетах выпол- 
няются операционной системой, и пользователь может 
ничего не знать о них; 

— во время работы программы копирования может 
возникать несколько десятков различных особых ситу- 
аций, например, сбой при чтении или записи инфор- 
мации, неготовность дисководов к чтению или записи, 
отсутствие места на дискете для копируемого файла и 
т.д. Для всех этих ситуаций необходимо предусмот- 
реть соответствующие сообщения и корректирующие 
действия. 

Операционная система скрывает от пользователя 
эти сложные и ненужные ему подробности и предо- 
ставляет ему удобный интерфейс для работы. Она вы- 
полняет также различные вспомогательные действия, 
например, копирование или печать файлов. Кроме то- 
го, операционная система осуществляет загрузку в' 
оперативную память всех программ, передает им уп- 
равление в начале их работы, выполняет различные 
вспомогательные действия по запросу выполняемых 
программ и освобождает занимаемую программами 
оперативную память при их завершении. 

Как правило, персональный компьютер ІВМ РС ра- 
ботает под управлением операционной системы М3 
008 фирмы МісгозоН Согр. или ее варианта РС 008, 
распространяемого фирмой ШМ, либо же под управле- 
нием появившейся в 1988 году совместимой с М8 008 
операционной системы ОК 008 фирмы Ощііаі 
КезеагсН. Далее будут описываться эти три операци- 
онные системы, причем они будут обозначаться словом 
008. 

Составные части 003 

Операционная система 008 состоит из следующих 
частей. 

Базовая система ввода-вывода (ВІ08), находяща- 
яся в постоянной памяти (постоянном запоминающем 
устройстве, ПЗУ) компьютера. Эта часть операцион- 
ной системы является “встроенной** в компьютер. Ее 
назначение состоит в выполнении наиболее простых и 
универсальных услуг операционной системы, связан- 
ных с осуществлением ввода-вывода. Базовая система 
ввода-вывода содержит также тест функционирования 
компьютера, проверяющий работу памяти и устройств 
компьютера при включении его электропитания. Кро- 


ме того, базовая система ввода-вывода содержит про- 
грамму вызова загрузчика операционной системы. 

Загрузчик операционной системы — это очень 
короткая программа, находящаяся в первом секторе 
каждой дискеты с операционной системой 008. Функ- 
ция этой программы заключается в считывании в па- 
мять еще двух модулей операционной системы, кото- 
рые и завершают процесс загрузки 008. 

На жестком диске (винчестере) загрузчик операци- 
онной системы состоит из двух частей. Это связано с 
тем, что жесткий диск может быть разбит на несколь- 
ко разделов (логических дисков). Первая часть загруз- 
чика находится в первом секторе жесткого диска, она 
выбирает, с какого из разделов жесткого диска следу- 
ет продолжить загрузку. Вторая часть загрузчика на- 
ходится в первом секторе этого раздела, она считывает 
в память модули 008 и передает им управление. 

Дисковые файлы І0.8У8 М3008.8У8 (они могут 
называться и по-другому, например, ІВМВІО.СОМ и 
1ВМ008.С0М для РС 008, ОКШОЗ.ЗѴ8 и 
01Ш08.8Ѵ8 для ОК 008 — названия меняются в за- 
висимости от версии операционной системы). Они за- 
гружаются в память загрузчиком операционной систе- 
мы и остаются в памяти компьютера постоя нноГ Файл 
Ю.8Ѵ8 представляет собой дополнение к базовой сис- 
теме ввода-вывода в ПЗУ. Файл М3003.8У8 реализует 
основные высокоуровневые услуги 008. 

Командный процессор 008 обрабатывает коман- 
ды, вводимые пользователем. Командный процессор 
находится в дисковом файле СОММАЫО.СОМ на дис- 
ке, с которого загружается операционная система. Не- 
которые команды пользователя, например, іуре, діг 
или сору, командный процессор выполняет сам. Такие 
команды называются внутренними. Для выполнения 
остальных (внешних) команд пользователя командный 
процессор ищет на дисках программу с соответствую- 
щим именем, и если находит ее, то загружает в па- 
мять и передает ей управление. По окончании работы 
программы командный процессор удаляет программу 
из памяти и выводит сообщение о готовности выпол- 
нения команд (приглашение 008). 

Внешние команды 008 — это программы, поста- 
вляемые вместе с операционной системой в виде от- 
дельных файлов. Эти программы выполняют действия 
обслуживающего характера, например, форматирова- 
ние дискет, проверку дисков и т.д. 

Драйверы устройств — это специальные програм- 
мы, которые дополняют систему ввода-вывода 008 и 
обеспечивают обслуживание новых устройств или 
нестандартное использование имеющихся устройств. 
Например, с помощью драйверов возможна работа 
с “электронным диском", т.е. частью памяти компью- 
тера, с которой можно работать так же, как с дис- 
ком. Драйверы загружаются в память компьютера при 
загрузке операционной системы, их имена указы- 
ваются в специальном файле СОЫРЮ.ЗУЗ. Такая 
схема облегчает добавление новых устройств и по- 
зволяет делать это, не затрагивая системные файлы 
008 . 
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Начальная загрузка 008 

Начальная загрузка 005 выполняется автоматичес- 
ки в следующих случаях: ' 

— при включении электропитания компьютера; 

— при нажатии на клавишу “КезеІ“ на корпусе 
компьютера (такая клавиша есть не у всех моделей 
компьютере»); 

— при одновременном нажатии клавиш ІСігП, 
[АН] и [Оеі] на клавиатуре. 

Для выполнения начальной загрузки 008 необходи- 
мо, чтобы на дисководе А для гибких дисков (первого 
дисковода для дискет, подсоединенного к компьютеру) 
была установлена дискета с записанной операционной 
системой 008 или чтобы компьютер имел жесткий 
диск (винчестер) с записанной на нем операционной 
системой 008. Как правило, на жесткие диски опера- 
ционная система 008 записывается фирмой — поста- 
вщиком компьютеров. 

В начале загрузки работают программы проверки 
оборудования, находящиеся в постоянной памяти ком- 
пьютера. Если они находят ошибку, то выводят код 
ошибки на экран. Если ошибка не критическая (т.е. 
дающая возможность продолжения работы), то пользо- 
вателю предоставляется возможность продолжить про- 
цесс загрузки, нажав клавишу [Рі] на клавиатуре. Ес- 
ли же неисправность критическая, то процесс загрузки 
прекращается. При серьезных ошибках о возникшей 
ситуации и о выданном кеде ошибки следует сообщить 
специалистам по техническому обслуживанию ком- 
пьютеров. 

После окончания работы программ тестирования 
оборудования программа начальной загрузки пытается 
прочесть с дискеты, установленной на дисководе А, 
программу — загрузчик операционной системы. Если 
на дисководе А нет дискеты, то загрузка операционной 
системы будет производиться с жесткого диска (вин- 
честера). Если на дисководе А находится не дискета с 
операционной системой, а какая-либо другая дискета, 
то будет выдано сообщение об ошибке: 

Коп-зузіеш ог Ш$к еггог 
Керіасе апй зігіке апу кеу \*Неп геайу 
(Несистемный диск или ошибка на диске. 

Замените диск и нажмите любую клавишу) 

Следует поставить на дисковод А дискету с опера- 
ционной системой, если Вы хотите загрузить компью- 
тер с дискеты, либо открыть дверцу дисковода или вы- 
нуть дискету из дисковода, если Вы хотите загрузить 
компьютер с жесткого диска (винчестера). После этого 
следует нажать любую буквенно-цифровую клавишу, 
пробел или [Епіег] для продолжения процесса загруз- 
ки. 

После того, как с диска, с которого загружается 
операционная система (т.е. дискеты или винчестера), 
прочитана программа — загрузчик операционной сис- 
темы, эта программа считывает в память компьютера 
модули операционной системы (для М8 008 — файлы 
Ю.8Ѵ8 и М8Э08.8Ѵ8) и передает им управление. 

Далее с того же диска читается файл конфигурации 


системы С(ЖРІС.8Ѵ8 и в соответствии с указаниями, 
содержащимися в файле С0ЫРЮ.8Ѵ8, загружаются 
драйверы устройств, и устанавливаются параметры 
операционной системы. Если файл ССЖРІС.8Ѵ8 от- 
сутствует, все параметры устанавливаются по умолча- 
нию. 

После этого с диска, с которого загружается опера- 
ционная система, читается командный процессор 
(файл СОММА>Ш.СОМ) и ему передается управле- 
ние. Командный процессор выполняет командный 
файл А1)Т0ЕХЕС.ВАТ, если этот файл имеется в кор- 
невом каталоге диска, с которого загружается опера- 
ционная система. В файле А1)Т0ЕХЕС.ВАТ указыва- 
ют команды и программы, выполняемые при каждом 
запуске компьютера. Например, там можно указать 
запуск программы, обеспечивающей работу с русскими 
буквами на клавиатуре. 

Если файл АЧТОЕХЕС.ВАТ не найден в корневом 
каталоге диска, с которого загружается операционная 
система, то 008 запрашивает у пользователя текущую 
дату и время. 

СЕЫОА 8ЦРЕК ЕСАВЮ8, Ѵегеіоп 3.00 

(С) Соругі 8 М СЕЫОА Зузіешз Согр7 1986, 1987 

РНоепіх 80286 КОМ ВЮ5 Ѵегеіоп 3.00 

Соругі^Ні (с) 1985, 1986 РНоепіх ТесЬпоіокіез Ш 

АН ОДЫв Кезегѵеё 

00640К Вазе Мешогу, 00384К Ехрапзіоп 

ІпзІаШпв МОШЕ Беѵісе Огіѵег Ѵ5.03 

Нагсі Оізк (О) Оеѵісе Огіѵег ІпзіаІІесі. 

Аііаз Ц$ 1 : 

КеуЬоагд Дгіѵег ІпзіаІІесі. ЕСА 8x14 Гопі Іоасіес). 

АлІіѴігиз ІпзіаІІесі. То асііѵаіе шепи, ргезз АН-4. 

20:18 С:\* 

Рис. 2.1. Пример сообщений при начальной 
загрузке П08 

После выполнения файла А11Т0ЕХЕС.ВАТ процесс 
загрузки операционной системы заканчивается. 005 
выдает приглашение, показывающее, что она готова к 
приему команд. 

На рис. 2.1 показан пример сообщений, которые 
выдаются при начальной загрузке 008. Эти сообще- 
ния зависят от модели компьютера, версии операцион- 
ной системы и содержимого файлов СОЫРІС.ЗУЗ и 
АОТОЕХЕС.ВАТ, поэтому на Вашем компьютере со- 
общения, выдаваемые при загрузке, могут быть совсем 
другими. 

Резидентные программы 

Этот пункт можно при первом чтении опустить. 

Как правило, после окончания работы программы 
вся занимаемая ею оперативная память освобождается 
и делается доступной для следующих запускаемых 
пользователем программ. Однако в операционной сис- 
теме 008 для программ имеется возможность не осво- 
бождать (полностью или частично) по окончании сво- 
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ей работы занимаемую ими оперативную память. Та- 
кие программы называются резидентными , или 
постоянно находящимися в памяти. 

При запуске резидентной программы она выполняет 
какие-то действия, после чего оканчивает свою работу. 
На экране появляется приглашение 005, и пользова- 
тель может запускать другие программы. Однако часть 
оперативной памяти компьютера остается занятой ре- 
зидентной программой. 

Иногда пользователь может повторно выдавать ко- 
манду запуска резидентной программы для установки 
каких-то режимов ее работы. При этом программа, 
как правило, устанавливает, что она уже является ре- 
зидентной и не отбирает больше оперативной памяти 
у 008. 

Наличие резидентных программ имеет смысл пото- 
му, что при первом запуске они указывают операцион- 
ной системе 008, что она для выполнения некоторых 
своих услуг должна вызывать заложенные в этих про- 
граммах подпрограммы. Данные подпрограммы и рас- 
полагаются в той части оперативной памяти, которая 
не освобождается при первой запуске резидентной 
программы. 

Например, резидентная программа может устано- 
вить собственную подпрограмму для обработки ситуа- 
ций нажатия пользователем клавиш на клавиатуре. 
Такая подпрограмма может проверять, не нажата ли 
пользователем определенная комбинация клавиш, и 
если она нажата, то вызывать некоторую подпрограм- 
му, а если нет — передавать управление стандартной 
подпрограмме 008 для обработки нажатия клавиш. 
Так работают многие известные резидентные програм- 
мы, например, ВібеКіск, Ыогіоп Сиібез и др. Несколь- 
ко более сложно обрабатывают нажатие клавиш драй- 
веры клавиатуры, предназначенные для ввода русских 
букв с клавиатуры, а также программы, расширяющие 
возможности клавиатуры, например, 8ирегКеу, 
8тагіКеу и др. 

Резидентные программы могут использоваться и для 
некоторых других функций, например, для выполне- 
ния каких-то особых действий по управлению устрой- 
ствами компьютера, разграничению доступа к файлам 
на компьютере, защите от компьютерного вируса и 
т.д. Резидентные программы должны занимать боль- 
шой объем оперативной памяти и весьма нетривиаль- 
ным образом взаимодействовать с операционной систе- 
мой В08, поэтому они пишутся достаточно квалифи- 
цированными программистами, как правило, на язы- 
ках Ассемблер и Си. 

Глава 3. Файлы и каталоги на дисках 

Что такое файл 

Информация на магнитных дисках хранится в фай- 
лах. Файл — это поименованная область на диске или 
другом машинном носителе. В файлах могут хранить- 
ся тексты программ, документы, готовые к выполне- 
нию программы и т.д. 


Часто файлы разделяют на две категории — тексто- 
вые и двоичные. Текстовые файлы предназначены для 
чтения человеком. Они состоят из строк символов, 
причем каждая строка оканчивается двумя специаль- 
ными символами “возврат каретки" (СЮ и “новая 
строка" (ЦР>. При редактировании и просмотре тек- 
стовых файлов эуа специальные символы, как прави- 
ло, не видны. В текстовых файлах хранятся тексты 
программ, командных файлов 008 и т.д. Файлы, не 
являющиеся текстовыми, называются двоичными. 

Текстовый файл, содержащий только символы с ко- 
дами до 127 (т.е. не содержащий русских букв и псев- 
дографических символов), называется А8СІІ-файлом. 

Имена файлов 

Каждый файл на диске имеет обозначение, которое 
состоит из двух частей: имени и расширения (часто 
имя и расширение вместе также называются именем, 
как правило, это приводит к путанице). В имени фай- 
ла может быть от I до 8 символов. Расширение начи- 
нается с точки, за которой следуют от 1 до 3 симво- 
лов. Например, 

соштапФсош 

рарег.сНі 

ашоехес.Ьаі 

Ѵт - Іііі'і"' і'ч Ш'І ІтттЛ 

имя расширение 

Символы в имени и расширении могут быть обозна- 
чены прописными и строчными латинскими буквами, 
цифрами и символами 

-_$#&@! %(){}'-* 

Расширение имени файла является необязательным. 
Оно, как правило, описывает содержание файла, поэ- 
тому использование расширения весьма удобно. Мно- 
гие программы устанавливают расширение имени 
файла, и по нему Вы можете узнать, какая программа 
создала файл. 

Примеры: 

.сот, .ехе — готовые к выполнению программы; 

.Ьаі — командные <Ва*сЬ) файлы; 

.сНІ — докумены для редактора СМЛѴгііег; 

.раз — программы на Паскале; 

.(от — программы на Фортране; 

.е — программы на Си; 

.аат — программы на Ассемблере; 

.Ьак — копия файла,делаемая перед его изменением. 

В имени и расширении имени файла прописные и 
строчные латинские буквы являются эквивалентными, 
так как 008 переводит все строчные буквы в соответ- 
ствующие прописные буквы. 

следует заметить, что многие программы использу- 
ют расширение .ВАК для копий файла, делаемых пе- 
ред его изменением. Наличие такой копии позволяет 
восстановить содержимое файла в случае его ошибоч- 
ного изменения или удаления. После окончания рабо- 
ты с файлом, когда пользователь правильно внес все 
изменения в файл, он может уничтожить созданные 
файлы с расширением .ВАК. > 
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ГОМ РС ДЛЯ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ 


Работа с устройствами 

Операционная система ЭОЗ позволяет с помощью 
специальных (зарезервированных) имен осуществлять 
ввод и вывод информации не только с файлами на 
дисках, но и с различными устройствами компьютера. 
При этом работа с этими устройствами происходит 
так же, как с файлами, только в соответствующей ко- 
манде необходимо вместо имени файла на диске ука- 
зать имя устройства. 

Имена устройств не могут использоваться в качест- 
ве имен файлов. Эти имена таковы: 

РКЫ — принтер; 

ЬРТІ — І.РТЗ — устройства, присоединяемые к па- 
раллельным портам 1-3 (обычно это принтеры); 

А11Х — дополнительное устройство, присо- 

единяемое к асинхронному последовательному пор- 
ту 1; 

СОМ1 — СОМЗ — устройства, присоединяемые к 

асинхронным последовательным портам 1-3; 

СОЫ — при вводе — клавиатура, при вы- 

воде — экран; 

ЫІІЬ — “пустое“ устройство; все операции 

звода-вывода для этого устройства игнорируются. 

Даже если добавить к этим именам какое-либо рас- 
ширение, все равно 008 будет воспринимать это как 
обращение к устройству. Например, обращение к фай- 
лу СОЫ. АВС эквивалентно обращению к крнсоли, т.е. 
к СОЫ, и поэтому СОЫ.АВС не может быть использо- 
вано как имя дискового файла. Однако расширения 
имени файлов .СОЫ, .А11Х, .РКМ и .ЫІД. вполне до- 
пустимы. 

Наиболее часто используются устройства РЕМ (принтер), 
СОЫ (при вводе — клавиатура, при выводе — экран) и ЫІЛЬ 
(пустое устройство). Проиллюстрируем их применение. Для 
этого, несколько забегая вперед, скажем, что команда 
сору имя-файла-1 имя-файла-2 
копирует информацию из файла, указанного первым пара- 
метром, и создает копию этого файла с именем, указанным 
во втором параметре. Например, команда сору ааа ЬЬЬ копи- 
рует файл ааа в файл ЬЬЬ. Тогда, если употребить вместо 
имени выходного файла (ЬЬЬ) имя РКЫ, то информация, ко- 
торая должна выводиться в выходной файл ЬЬЬ, будет выво- 
диться на принтер. Иначе говоря, команда 
сору ааа рт 

копирует файл ааа на принтер. Аналогично, команда 
сору ааа соп 

копирует файл ааа на экран. Если же употребить СОЫ вме- 
сто имени входного файла, например в команде 
сору соп ЬЬЬ 

то ввод информации будет осуществляться с клавиатуры (при 
этом для разделения строк вводимого файла надо нажимать 
клавишу {Епіег], а для окончания ввода — [Р6] и [Епіегі). 

Устройство ЫЦЕ работает следующим образом: при чтении 
с него программе сообщается о конце файла, а при выводе на 
него информация на самом деле никуда не выводится, но 
программе, которая делала вывод, сообщается, что вывод про- 
изошел успешно. 

Например, пусть программа РКОС имеет три параметра: 
первый — имя входного файла, второй — имя выходного 
файла, а третий — имя файла с сообщениями об ошибках. 
Если третий файл не нужен (скажем известно, что ошибок 
нет), то можно вызвать программу так: 


РКОС имя-входного-файла имя-выходного-файла пиі 
Другое назначение устройства ЫЩ. — устранение ненуж- 
ного вывода на экран у некоторых программ и команд. На- 
пример, команда 

сору ааа ЬЬЬ > пиі 

делает то же, что и команда сору ааа ЬЬЬ, т.е. копирует файл 
ааа в файл ЬЬЬ, но при этом не выводит на экран сообщение 
1 ГІІеЫ соріей 

(Более подробно о значении символа “ > “ будет рассказа- 
но при обсуждении перенаправления ввода-вывода в коман- 
дах 008). 

Каталоги 


Имена файлов регистрируются на магнитных дис- 
ках в каталогах (или директориях). Каталог — это 
специальное место на диске, в котором хранятся име- 
на файлов, сведения о размерах файлов, времени их 
последнего обновления, атрибуты (свойства) файлов и 
т.д. Если в каталоге хранится имя файла, то говорят, 
что этот файл находится в данном каталоге. На каж- 
дом магнитном диске может быть несколько каталогов. 
В каждом каталоге может быть много файлов, но каж- 
дый файл всегда регистрируется только в одном ката- 
логе. 

Подкаталоги и надкаталоги. Все каталоги (кроме 
корневого, см. ниже) на самом деле являются файла- 
ми специального вида. Каждый каталог имеет имя, и 
он может быть зарегистрирован в другом каталоге. Ес- 
ли каталог X зарегистрирован в каталоге У, то гово- 
рят, что X — подкаталог У, а У — подкаталог 
или родительский каталог для X. 

Имена каталогов. Требования к именам каталогов 
те же, что к именам файлов. Как правило, расшире- 
ние имени для каталогов не используется. 

Корневой каталог. На каждом магнитном диске 
имеется один главный или корневой каталог. В нем 
регистрируются файлы и подкаталоги (каталоги 1-го 
уровня). В каталогах 1-го уровня регистрируются фай- 
лы и каталоги 2-го уровня и т.д. Получается иерархи- 
ческая древообразная структура каталогов на магнит- 
ном диске. 

каталог тапиаІ.сНі 

Г СШ — и тапиаІ.Ьак 


Корневой 

каталог 


I каталог 

и вое 


каталог 



ЕЕТТЕК8 

рарег.йос 

рарег.Ьак 

каталог 


іеіех.сіос 


каталог 

- ЕХЕ 

~ аиЮехес.Ьаі 

- соішпапй.сот 

- рарег.сіос 


"СШ — сзѵ.ехе 
— »рстоо!$.ехе 
— рсіооІз.Ыр 


каталоги каталоги 

1-го уровня 2-го уровня 

Рис.3.1. Пример файловой системы на магнитном диске 
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На рис. 3.1 в корневом каталоге имеются подкатало- 
га СНІ.ООС и ЕХЕ, а также файлы аиіоехес.Ьаі, 
соттапд.сот и рарег.дос. 8 каталоге ООС имеется 
подкаталог ЬЕТТЕКЗ, файлы рарег.сіос и рарег.Ьак и 
т.д. 

Текущий каталог 

Каталог, с которым в настоящий момент работает 
пользователь, называется текущим. Если в команде 
008 указать имя файла, то этот файл будет созда- 
ваться или отыскиваться в текущем каталоге. 

Например, команда Іуре выводит содержимое файла 
на экран. Тогда команда Іуре ххх.бос будет искать 
файл ххх. д ос в текущем каталоге. 

Для вывода оглавления текущего каталога необходи- 
мо ввести команду <1іг. Для смены текущего каталога 
имеется команда с<3. 

Указание пути к файлу 

Когда вы используете файл не из текущего катало- 
га, необходимо указать, в каком каталоге этот файл 
находится. Это делается с помощью указания пути к 
файлу. 

Путь — это последовательность из имен каталогов 
или символов разделенных символом “\“. Этот 
путь задает маршрут от текущего каталога или от кор- 
невого каталога диска к тому каталогу, в котором на- 
ходится нужный файл. 

Если путь начинается с символа “\“, то маршрут 
вычисляется от корневого каталога диска, иначе — от 
текущего каталога. Каждое имя каталога в пути соот- 
ветствует входу в подкаталог с таким именем, со- 
ответствует входа в надкаталог. 

Например, пусть текущий каталог — ООС (см. 
рис.3.1). Тогда: 


путь от корневого каталога 


Г ГГ 
’ 

..\сга 


путь от текущего каталога 


\Д>ОС\ІЛЗТГЕКЗ ІЕТТЕК5 


\ЕХЕ\СНІ 


..\ЕХЕ\СШ- 


- путь к каталогу 
1 -го уровня СШ; 

- путь к подкаталогу 
ЕЕТТЕК8 
каталога ООС; 

- путь к подкаталогу 
СШ каталога ЕХЕ; 


Имена накопителей на дисках 
(дисководов) 


В компьютере обычно имеется несколько накопите- 
лей на магнитных дисках (дисководов). Для 008 на- 
копители на магнитных дисках именуются А:,В:,С: и 
т.д. Например, в компьютере может быть два накопи- 
теля на гибком магнитном диске А: и В: и один нако- 
питель на жестком магнитном диске (винчестер) С:. 


Текущий дисковод 

Текущий дисковод — это тот дисковод, с которым 
Вы работаете в настоящее вреь(я. 005 по умолчанию 
ищет все задаваемые пользователем файлы на диске, 
находящемся на текущем дисководе. Вы можете сме- 
нить текущий дисковод 

с помощью команд 008. 

Полное имя файла 

Полное имя файла имеет следующий вид: 

[дисковод: ] [ путь\ Іимя-файла 
т.е. состоит из пути к каталогу, в котором находится 
файл, и имени файла, разделенных символом пе- 
ред которыми может стоять обозначение дисковода. 

Если дисковод не указан, то подразумевается теку- 
щий дисковод. Если путь не указан, то подразумевает- 
ся текущий каталог. 

Полное имя файла полностью специфицирует, с ка- 
ким файлом Вы хотите работать. 

Например, пусть на рис. 3.1 изображена файловая система 
на диске накопителя А:. Текущий каталог на этом накопите- 
ле — А:\ООС. Тогда 

а:рарег.дос — файл рарег.сіос в текущем каталоге 
диска на дисководе А:; 

а:\рарег.<іос — файл рарег.сіос в корневом каталоге 
диска на дисководе А:; 

ро$1\1е1ех.Зос — файл Іеіех.йос в подкаталоге Р08Т 
текущего каталога. 

Символы * и ? 

Во многих командах в именах файлов можно упот- 
реблять символы * и ? для указания группы файлов из 
одного каталога. 

Символ * обозначает любое число любых символов 
в имени файла или в расширении имени файла. Сим- 
вол ? обозначает один произвольный символ или от- 
сутствие символа в имени файла или в расширении 
имени файла. 

В именах файлов, содержащих указание на каталог 
или дисковод, символы * и ? нельзя употреблять в той 
части имени, которая содержит указание на каталог 
или дисковод. Например, имя а:\ѵѵогк\*.сіос допусти- 
мо, а имена а:\*\рарег.сіос и *:\ѵѵогк\ рарег.сіос — 
нет. 

Примеры: 

*.Ьак — все файлы с расширением .Ьак из текущего ката- 
лога; 

С*.Й* — все файлы с именем, начинающимся с С, и с рас- 
ширением, начинающимся с О, из текущего каталога; 

аг\йос\АВС???.* — все файлы с именем, начинающимся 
с АВС и состоящим не более чем из 6 символов. 

Логические диски 

В операционной системе 008 можно разделить 
жесткий диск на несколько частей, и работать с ними 
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как с отдельными дисками. Эти части называются ло- 
гическими дисками или разделами жесткого дис- 
ка. Каждый логический диск имеет имя (букву), по 
которому к нему можно обращаться. Например, жест- 
кий диск объемом 40 Мбайт может быть разделен на 
два логических диска: диск С: объемом 32 Мбайта и 
диск О: объемом 8 Мбайтов. Пользователь может даже 
не знать, что эти два диска не являются независимы- 
ми физическими устройствами, а расположены на од- 
ном жестком диске. 

Электронные диски 

Если в компьютере имеется достаточное количество 
оперативной памяти, то можно отвести часть этой па- 
мяти под “электронный диск" (КАМ-диск). С этой 
частью памяти можно работать так же, как с диском. 
Ввод и вывод информации на “электронный диск" 
осуществляется гораздо быстрее, чем на обычный 
диск, поскольку это не связано с физическим переме- 
щением диска и считывающих головок. Однако при 
выключении питания или перезагрузке компьютера 
информация, записанная на “электронный диск“, про- 
падает. 

Для работы с “электронным диском" требуется за- 
пуск специальной программы или включение в файл 
конфигурации системы СОИЕЮ-ЗУЗ программы-драй- 
вера “электронного диска" 

Глава 4 Диалог пользователя с 008 

Диалог пользователя с РОЗ осуществляется в форме 
команд. Каждая команда пользователя означает, что 
003 должна выполнить то или иное действие, напри- 
мер, напечатать файл или выдать на экран оглавление 
каталога. 

Команда БОЗ состоит из имени команды и, возмож- 
но, параметров, разделенных пробелами. Имя команды 
ПОЗ и параметры могут набираться как прописными, 
так и строчными латинскими буквами. Ввод каждой 
команды заканчивается нажатием клавиши [Епіег]. 

Приглашение 008 

Когда РОЗ готова к диалогу с пользователем, она 
выдает на экран приглашение, например 
А> или С:\> 

Это означает, что РОЗ готова к приему команд. 
Когда пользователь проводит диалог с какой-либо про- 
граммой, а не с 008, тогда приглашение 008 отсут- 
ствует (впрочем, программа может иметь свое пригла- 
шение для ввода команд этой программы). 

Приглашение 005, как правило, содержит инфор- 
мацию о текущем дисководе и о текущем каталоге 
(см. ниже). Например, 

А:\> — дисковод А:, корневой каталог. 

С:\ЕХЕ> — дисковод С:, каталог \ЕХЕ. 

Иногда приглашение 005 включает «также инфор- 
мацию о текущем времени суток, например 


12:59 С:\ЕХЕ\8Ѵ8> 

Вид приглашения можно изменить с помощью ко- 
манда 005 Рготрі. 

Ввод команд 

Для ввода команды следует набрать эту команду на 
клавиатуре и нажать [Епіег]. При вводе команд мож- 
но пользоваться следующими клавишами для редакти- 
рования вводимой команды: 

(Оеі] — удаление текущего символа; 

[Васкхрасе] — (стрелка налево над клавишей 
[Епіег]) — стирание предыдущего символа; 

[Іп$] — включение-выключение режима вставки; 

[Е$с] — очистка Всей командной строки. 

Если при начальной загрузке операционной систе- 
мы была запущена программа 0О8Е0ГТ (см.ниже), 
то можно пользоваться и следующими клавишами: 

[-?•],[*-] — (стрелки направо и налево на функци- 
ональной части клавиатуры) — перемещение курсора; 

И — (стрелка вверх на функциональной части 
клавиатуры) — выводит в командную строку предыду- 
щую команд. 

Более подробно о редактировании вводимых команд 
рассказано в конце этой главы. 

Запуск и выполнение команд 

Любая команда, вводимая пользователем, указывает 
на необходимость выполнения либо внутренней, либо 
внешней команды 008, либо других программ или ко- 
мандных файлов. 

Для выполнения внутренней или внешней команды 
008 необходимо ввести имя этой команды и ее пара- 
метры. 

Поиск выполняемой программы. Когда пользова- 
тель вводит команду, которая не относится к числу 
внутренних команд 008, командный процессор ищет 
программу с именем, указанным в команде. Поиск 
проводится среди файлов со следующими расширения- 
ми: 

.СОМ — программные файлы; 

.ЕХЕ — программные файлы (в другом формате); 

.ВАТ — пакетные командные файлы. 

Поиск выполняется в том порядке, в котором эти 
расширения перечислены выше. Если пользователь не 
указал, в каком каталоге следует искать программу, то 
поиск производится в текущем каталоге и в каталогах, 
заданных командой 003 РаІН. 

Еелй нужная программа в этих каталогах не найде- 
на, то на экран выводится сообщение 

Вай соттапсі ог Гііе пате 
(Неверное имя команды или программы) 

Например, «ли пользователь ввел команду РКОО, 
то командный процессор будет искать в текущем ката- 
логе и в каталогах, заданных командой ООЗ РаІН, 
файл с именем РКОС.СОМ или РКОС.ЕХЕ, или 
РКОС.ВАТ. Если найденный файл имеет расширение 
.СОМ или .ЕХЕ, то командный процессор выполняет 
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загрузку этого файла в память и передает ему управ- 
ление» чтобы этот файл мог выполнить свою работу. 
Если найденный файл имеет расширение .ВАТ, т.е. 
является командным файлом (т.е. файлом пакетной 
обработки), то он содержит в формате текстового 
файла (в коде А5СІІ) последовательность команд, ко- 
торые должны выполняться так, как будто они вводят- 
ся с клавиатуры. 

Явное указание каталога в команде. В версиях 
ООЗ, начиная с 3.00, а также в ОК 003, в командах 
можно явно указывать имя каталога, в котором надо 
искать соответствующую программу. Для этого следует 
в качестве имени команды использовать полное имя 
файла, включающее путь к каталогу, в котором нахо- 
дится нужная программа или командный файл. Рас- 
ширение имени файла (т.е. .СОМ, .ЕХЕ и .ВАТ) 
можно не указывать. 

Например, пусть текущий каталог — С:\ПОС\ѴОКК, а 
надо выполнить программу НУРНЕЫ, находящуюся в катало- 
ге С:\Ш)С\РКОС, и указать параметры программы 
РАРЕК.ПОС /Р. Тогда для выполнения этой программы не- 
обходимо выполнить команду: 

с:\(1ос\ргов\ЬурНеп рарег.йос /р 

или 

..\рго( 5 \НурЬеп рарег.сіос /р 

Действия при “зависании* 1 компьютера 

или неправильной работе программ 

Иногда выполняемая программа начинает работать 
неправильно или же не реагирует на нажатие клавиш 
и т.д. В этом случае выполнение программы следует 
прекратить. Это делается так: 

— сначала надо одновременно нажать на клавиши 
[Сігі] и (Вгеак], чтобы прекратить' выполнение про- 
граммы или вывести ее из состояния “зависания"; 

— .если это не помогает, то надо перезагрузить 
ДОЗ. Для этого следует одновременно нажать на кла- 
виши (Сігі], [АН] и Юеі]; 

— если при нажатии {Сігі], [АН] и Юеі] компью- 
тер не перезагружается, то следует нажать клавишу 
“КезеГ на корпусе компьютера; 

— если в Вашем компьютере нет клавиши “Кезеі“, 
то надо выключить компьютер, а затем включить его. 

Вы можете прекратить выполнение любой команды 
ДОЗ, нажав комбинацию клавиш [Сігі — С) или 
(Сігі— Вгеак] (как указывалось в части 1, нажать 
[Сігі — С] означает нажать клавишу [Сігі], и, не от- 
пуская ее, нажать клавишу “С“>. 

Заметим, что прикладные программы не обязаны 
(хотя, и могут) реагировать на нажатие [Сігі — С] или 
(Сігі— Вгеак). 

Приостановка вывода на экран 

Если команда ДОЗ выдает слишком много инфор- 
мации на экран, можно воспользоваться комбинацией 
клавиш [Сігі — 8] для приостановки выдачи. Повтор- 
ное нажатие [Сігі — 3] возобновит выдачу. 


Для других программ выдачу информации на экран 
можно приостановить нажатием комбинации клавиш 
[Сігі — ЫишЬоск]. Для продолжения выполнения надо 
нажать любую клавишу. 

Пауза при выполнении команд 

Если при выполнении команды 003 на экране по- 
является сообщение 

Зггіке апё кеу ѵѵНеп геасіу 
(Нажмите любую клавишу, когда будете готовы) 

или 

Зігіке апу кеу іо сояШніе 
(Для продолжения нажмите любую клавишу) 

то для продолжения работы следует нажать любую 
буквенно-цифровую клавишу, пробел или [Епіег]. 

Редактирование вводимых команд 005 

008 предоставляет некоторые возможности по ре- 
дактированию вводимых команд во время их набора, 
однако они весьма ограничены и неудобны. Поэтому 
чаще всего пользователи предпочитают запускать ка- 
кую-либо специальную резидентную программу, кото- 
рая позволяет выводить в командную строку одну из 
нескольких последних введенных команд и редактиро- 
вать команду в командной строке более удобным обра- 
зом. Описание возможностей одной из таких программ 

— программы ПОЗЕОІТ — приводится ниже. 

Для установки программы ООЗЕШТ необходимо 
скопировать программу О05ЕШТ. СОМ на компьютер 
(или на системную дискету), и вставить в файл 
АШХ)ЕХЕС.ВАТ команду вызова программы 
ООЗЕОІТ. В простейшем случае эта команда выглядит 
так: ООЗЕОІТ. После вызова ООЗЕОІТ устанавлива- 
ется резидентно» и предоставляемые ею возможности 
доступны до перезагрузки компьютера. После запуска 
программы ООЗЕОІТ командную строку 008 можно 
редактировать следу юшим образом. 

Перемещение курсора: [-9*] — перемещение кур- 
сора вправо; [<-] — перемещение курсора влево; 
[Сігі — ->•] — - перемещение курсора вправо на слово; 
[С1гк& — -] — перемещение курсора влево на слово; 
[ІеНЗНІП — ТаЬ] — перемещение курсора влево к сле- 
дующей позиции табуляции; [Кі§Ні8МН — ТаЬ] — пе- 
ремещение курсора вправо к следующей позиции та- 
буляции; [Ноте] — перемещение курсора к началу 
строки; [Епб] — перемещение курсора к концу стро- 
ки. 

Удаление символов: [Оеі] — удаление символа 
под курсором; [ Васкзрасе ] — удаление символа слева 
от курсора; [Езс] — очистка командной строки; 
[Сігі — Ноше] — очистка командной строки от теку- 
щей позиции курсора до начала строки; [Сігі — Епб] 

— очистка командной строки от текущей позиции 
курсора до конца. 

Прочие команды: [Іпз] — включение и выключе- 
ние режима вставки. В режиме вставки курсор увели- 
чивается в толщине. При нажатии клавиш [Епіег] и 
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Приступая к созданию Форта, Чарлз Мур задался 
целью не просто создать новый язык, а найти способ 
повышения собственной производительности. “Тради- 
ционные языки программирования не обеспечивали 
мощности, легкости и гибкости, которые могли бы ме- 
ня устроить, — объяснял он позднее. — Я подсчитал, 
что за 40 лет очень хороший программист может на- 
писать 40 программ, мне же это показалось недоста- 
точным. В мире столько вещей, которые нужно сде- 
лать, что мне требовался инструмент, способный по- 
мочь в этом". 

Чарльз Мур родился в штате Мичиган. В 1960 г. он 
окончил Массачусетский Технологический Институт, 
где его специализацией была физика. В начале 60-х 
годов Мур начал разрабатывать элементы языка Форт, 
создавая программы для Стамфордского линейного ус- 
корителя в Калифорнии. Одной из особенностей 
Форта являлась компактность; система его обозначе- 
ний была настолько лаконична, что некоторые ключе- 
вые слова представляли собой просто знаки пунктуа- 
ции. Еще одно свойство, необычное для других язы- 
ков, — легкая расширяемость: программист мог без 
труда определять новые ключевые слова или команды 
в терминах уже существующих, настраивая набор ко- 
| манд языка для любого приложения. 

I В конце 60-х годов, когда Мур выполнял расчеты 
I для одной нью-йоркской частной компании, его идеи 
|/ воплотились в том, что с полным правом можно было 
| назвать языком программирования. Вначале Мур хотел 
I дать своему детищу название РОІЖТН (четвертый). 


ЯЗЫК ФОРТ 

НЕМНОГО ИСТОРИИ 

поскольку, на его взгляд, созданный им язык превос- 
ходил по своей мощности язык компьютеров третьего 
поколения. (По словам Мура, в своем окончательном 
виде новый язык позволил ему работать в 10 раз про- 
дуктивнее.) Однако машина ІВМ-1130, на которой 
Мур в то время работал, ограничивала длину иденти- 
фикаторов пятью литерами, поэтому название языка 
пришлось сократить до РОКТН. (Позднее он охарак- 
теризовал это сокращение как “утонченную игру 
слов“: РОКТН в переводе с английского обозначает 
“вперед".) 

Форт стал активно применяться в начале 70-х го- 
дов, когда Мур работал в Национальной радиоастроно- 
мической обсерватории в Аризоне. В сотрудничестве с 
Элизабет Разер, ведавшей программным обеспечением 
обсерватории, он использовал Форт при написании се- 
рии программ для мини-компьютеров, которые, в 
частности, управляли в реальном масштабе времени 
системой наведения 1 1 -метрового телескопа обсервато- 
рии Кит-Пик. Программы и сама система оказались 
настолько удачными, что в 1973 г. Мур, Разер и их 
руководитель Нед Конклин решили создать свою ком- 
панию, назвав ее “РОКТН Іпсогрогаіед". Компания 
занималась продажей систем, пригодных не только 
для обсерваторий, но и для других специальных при- 
ложений, где требовалось управление в реальном 
масштабе времени. Одна из таких систем — система 
автоматического управления видеокамерами — была 
установлена на подводном аппарате, участвовавшем в 
1985 г. в поисках затонувшего “Титаника". 
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Рынок персональных компьютеров особого интереса 
для компании не представлял; тем не менее, Форт вы- 
звал ажиотаж среди программистов-любителей. В чис- 
ле первых был Ким Харрис, молодой инженер из 
Кремниевой долины. На одном из семинаров компа- 
5 нии он стал свидетелем того, как демонстратор за 
15 мин составил простую программу для исполнения 
компьютерной музыки, что привело его в неописуемый 
восторг: Харрис знал квалифицированного любителя, 
который трудился больше года, чтобы получить подоб- 
ную программу на языке ассемблера. “Это было 
подобно чуду, — вспоминал он, — и я увидел его со- 
бственными глазами* 1 . 

В 1977 г. Харрис создал инициативную группу под 
названием РІО (РОКТН Іпіегезі Сгоир), которая заня- 
лась разработкой дешевой Форт-системы для любите- 
лей. Помимо него в РЮ входили еще четверо молодых 
энтузиасте». Пятеро основателей и семеро их добро- 
вольных помощников, получив из обсерватории пер- 
вую широкодоступную версию интерпретатора языка 
Форт, трудились более полугода ночами и в свободное 
от основной работы время над созданием упрощенного 
интерпретатора для персональных компьютеров. Так 
появилась система РІС-РОКТН, которая стоила всего 
около 20 долларов. В дальнейшем были разработаны и 
другое версии Форт для микрокомпьютеров, но люби- 
тели отдавали предпочтение РІС-РОКТН. Сама груп- 
па тем временем насчитывала в своем составе уже 
около 4000 человек из разных концов страны. 

Форт малопонятен тому, кто никогда им не пользо- 
вался. 

Однако его сторонники утверждают, что этот язык 
“усиливает их власть** над компьютером (подобно то- 
му, как ручная передача подчиняет автомобиль води- 
телю). “Язык, подобный Форту, — это рай для хаке- 
ров", — заметил один из энтузиастов. 

,* 


.| 

ЯЗЫК ФОРТ. НЕМНОГО ИСТОРИЙ | 

. " Ѵ1П " ■ ■' " ■ ' 1 " 11 ■ ■ 1 " ■" "" 1 ' ' ■' ■ ■■ 

Форт и встроенные системы 

Имеется ряд реализаций языка (например, 
РоІуРОКТН), вполне применимых к микропроцес- 
сорам. РоІуРОКТН имеет средства для мультип- 
рограммирования и представляет собой замкнутую 
систему с дисковой поддержкой этапа создания и | 
отладки, а также с обеспечением, требуемым для I 
выполнения программы в ППЗУ объектной смете- Щ 
мы. 4 

Что же может привлекать в Форте инжеиера-разра- 
ботчика? Прежде всего, наверное, два его необычных | 
свойства: полный доступ к особенностям ЭВМ и уни- 
кальная возможность использования ассемблера в диа- I 
логовом режиме. Кроме того, Форт очень компактен: 
для вызова любой операции языка, независимо от ее 
сложности, требуется всего два байта. Чем больше | 
размер программы, тем больше экономия, чему спосо- 
бствует иерархическая структура прикладной задачи 
и, соответственно, программы. Модульность кода при- 
водит к отсутствию дублирования отдельных его кус- 
ков. Если ассемблерная программа занимает 4 Кбайта, 
то соответствующая программа на Форте будет при- 
мерно такой же. Если ассемблерная программа зани- 
мает 8 Кбайт, размеры программы на Форте (при ус- 1 
ловии, что она грамотно написана) составят 6.5 — 7 1 
Кбайт. ! 

Главное преимущество Форта как языка программи- 
рования — его гибкость, позволяющая оптимизировать | 
программный продукт по трем критериям: времени на- 
писания, времени выполнения и требуемому для рабо- 1 
ты объему памяти. .3 

! 'I 

В.Форсюк 

Материал получен при содействии редакции бюл- 
летеня “Софтпанорама**. I 


**».*ЭЛКОМ.....ЭЛКОМ.....ЭЛКОМ.....ЭЛКОМ 


•*элком элком.....элком элком..... 1 

.'•1 



Адрес: 101000, Москва, у л. Малая Лубянка, д.16/4 
Телефоны для контакта: (095)963-76 90, (095)925-04-67 
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Несмотря на ряд объявлений о скором появлении 
версии МісгозоГі \ѴіпсІо\ѵ5 с вводом информации “элек- 
тронным пером", она появится не ранее, чем через 
год. Представители фирмы также не подтвердили слу- 
хи об активно ведущейся разработке 32-разрядной вер- 
сии ѴУімкпге. 

Как сообщил представитель МісгозоГі Конни Бал- 
мер, версия с вводом рукописной информации будет 
представлять собой расширение ЛѴішкига 3.1 (плани- 
руемой улучшенной версии Ѵішіожз 3.0). “Мы сооб- 
щили об этом ряду представителей прессы и экспер- 
там, продемонстрировав при этом альфа-версию". 
(Альфа-версия — тестовая версия, проверяемая специ- 
алистами фирмы, а бета-версия — почти законченный 
вариант, передаваемый для испытаний независимым 
экспертам). 

Система получила название Реп Шіпбошз. Ее осо- 
бенностью является возможность ввода информации и 
команд не только с помощью клавиатуры и мыши, но 
и путем распознавания обычного рукописного текста. 
На сегодняшний день Реп \Ѵіп<І№ѵз способна воспри- 
нимать только строчные печатные буквы. Реп 
Ѵіпбоіга, по сообщениям, будет понимать и "редак- 
торские жесты", такие, как зачеркивание части текста 
для его удаления или обведение в рамку для выделе- 
ния. Чтобы обеспечить выполнение этих команд, к 
нынешним 550 встроенным функциям >Ѵіп<1енга 3.0 до- 
бавятся еще около 35. 

ЫетЬуіез Ыет Ыеѣѵогк, 22 /ап, 1991 

С 14 по 17 мая в Киеве состоится конференция и 
выставка современных технологий Сотриіег-Аібеё 
ЗоГПѵаге Еп&іпеегіпв (САЗЕ). Она будет организована 
киевской фирмой Технософт (телефон (044) 266- 
0079) при поддержке ЮНЕСКО. 


В Москве на ВДНХ с 6 по 12 апреля 1991 г: будет 
проходить вторая в нашей стране выставка Сошіес. 
Как и в прошлом году, ее организацией занимается 
СП Сгосиз іпіегпаііопаі и американская корпорация 
СогариІегЬапсІ. Желающие принять участие в выставке 
могут получить необходимую информацию по телефо- 
ну (095) 181-9717. 

ЫешЪу1е& Ыет ЫеШогк, 22 /ап, 1991 

Последние бета-версии МЗ-ООЗ 5.0 представлены 
на рассмотрение независимых экспертов с заверения- 
ми в том, что это последняя версия, и выпуск продук- 
та в свет ожидается в марте этого года. 

Уже сейчас известно, что операционная система бу- 
дет включать в себя ряд утилит, которые ранее выпус- 
кались независимыми производителями, — например, 
средства восстановления информации на отформати- 
рованных дисках, являющиеся одним из основных до- 
стоинств пакета РСТооІЗ фирмы Сепігаі Роіпі 
Зоібѵаге. 

Между тем, Ш§11а1 КезеагсН — компания, уже вы- 
пускающая свою версию ООЗ ФК-ООЗ 5), — заявила 
о своей готовности выпустить на рынок ОК-ООЗ 6, ко- 
торая помимо усовершенствований МЗ-ООЗ включает 
элементы, которых в ней нет. , 

ЫетЪуіев Ыет Ыеітггк, 21 /ап, 1991 

Как сообщается, новая версия издательского пакета 
Ра§етакег для персональных компьютеров фирмы ІВМ 
уже практически готова. 

После того как версии продукта для РС и МасіпІозН 
впервые были п родемонстрирован ы прессе, представи- 
тели фирмы АМиз объясняли, что выпуск в свет РС- 
версии откладывается в связи с задержкой \Ѵіпбош5 
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3.0, Но вот \Ѵіп<Зо\ѵз уже в продаже, а долгожданной 
Ра^еМакег 4.0 все еще нет. Теперь компания заявляет, 
что за такое короткое время внести изменения и до- 
бавления, необходимые для конкуренции с последней 
версией пакета Ѵепіига РиЫізЬег было просто невоз- 
можно. Ожидается, что версия для РС, которую наме- 
чено выпустить в феврале, будет отличаться от про- 
граммы для Мае. 

Среди возможностей версии — с нетерпением ожи- 
даемые пользователями программы типографского цве- 
тоделения, создания индексов, взаимосвязь нескольких 
файлов и встроенный текстовый процессор. В Австра- 
лии новая версия будет продаваться за 1295 австра- 
лийских долларов вместо 1595 долл. — стоимости ны- 
нешней версии 3.01. 

ЫешЪуіеи Ыеш А ІеШжк, 21 Іап, 1991 

Продажа двух миллионов копий пакета ЛѴіпсІохѵз 3.0 
позволила фирме МісгозоН увеличить свои доходы на 
53%. Компания продолжает шокировать Уолл-стрит 
своими финансовыми успехами. По сообщению фир- 
мы, доход за четвертый квартал 1990 г. составил 460,5 
млн. долл, при доходе за аналогичный период преды- 
дущего года “всего" в 300,4 млн. 

ЛѴіпботѵз 3.0 поступил в продажу в мае 1990 г. Па- 
кет, наконец, предоставил пользователям интерфейс, 
который по простоте может сравниться с МасіпІозЬ. С 
тех пор появилось более 1000 программ, специально 
написанных или доработанных для работы в среде 
\Уіпдо\ѵз. 

ЫетЬуІез ЫеШогк, 21 Іап, 1991 

Французский национальный центр космических ис- 
следований и автомобильная компания Пежо приобре- 
ли компьютеры Сгау общей стоимостью 15-25 млн. 
долл. 

ЫетЬуІе$ Ыеш ЫеШогк, 23 Іап, 1991 

Фирма МісгозоН выпустила версию 3.0 своей про- 
граммы работы с таблицами ЕхсеІ. Она содержит ряд 
новых элементов, которые позволят серьезно потес- 
нить конкурентов. Новая версия была одновременно 
продемонстрирована для работы в среде МЗ-ООЗ, 
03/2 Ргезепіаііоп Мапа^ег и МасіпІозЬ. 

Среди более чем 100 новых режимов появились та- 
кие, как возможность получения суммы ячеек в строке 
или столбце с помощью кнопки Аиіозит, подсказки 
для пользователей Шиз 1-2-3 и возможность построе- 
ния трехмерных графиков, которые можно вращать 
прямо на экране. 

Кроме того, полностью поддерживается новый про- 
токол связи и объединения объектов фирмы МісгозоН 
(ОЬ]есІ Ьіпкіпй апб ЕшЬеббіпб (ОЕЕ)), посредством 
которого прикладные программы в среде \ѴіпсЗоѵѵз мо- 
гут вызывать друг друга и передавать необходимые 
данные. Второй и последний на сегодняшний день па- 


кет, поддерживающий этот протокол, — это 
Роѵ/егРоіпІ фирмы Місгозоіі, предназначенный для со- 
здания цветных графических изображений. Все прочие 
программы компании используют динамический обмен 
данными Бупашіс Ба Іа ЕхсНап§е ШОЕ) — более ран- 
ний и менее изысканный подход к интеграции. < 

“МісгозоН была поставлена перед фактом, что Шиз і 
остается самой популярной табличной программой, а і 
среди текстовых процессоров первенство держит ! 
^огбРегГесІ. Однако теперь, после появления \Ѵогсі Рог і 
^іпбоѵз, совместно работающих ЕхсеІ и РоѵѵегРоіпі, \ 
фирме представился реальный шанс коренным обра- | 
зом изменить эту тенденцию", — сказал Джон Стаэл, ] 
президент фирмы Зіоге Воаггі Сотриіег 1п1еШ&епсе. ] 

Еще одним важным моментом является то, что но- 
вая программа работает и в среде ^іпбоѵз, поддержи- 
вая интерфейс Ыечк-ѴРаѵе фирмы Неѵѵіеіі-Раскагб. И 
хотя Шиз имеет графическую версию своей таблич- 
ной программы, ѴПпбожз в ней не поддерживается. 

Среди новых режимов — средства рисования и воз- 
можность использования графических изображений из 
ЛѴіпбоіѵз СІірЬоагб. Пользователь может выбрать 68 
различных типов графиков. 

Версия для >Ѵіпдотѵз 3.6 продается уже сейчас, а 
поставки двух других версий начнутся в первой поло- 
вине 1991 г. В США пакет будет стоить 495 долл. За- 
регистрированные пользователи \Ѵіпбошз смогут при- 
обрести пакет по цене 129 долл., а те, кто купил ЕхсеІ 
Іог ХѴіпбошз 2.1 в период с 7 декабря 1990 г. по 16 ап- 
реля 1991 г., — всего за 50 долл. В этом году ожида- 
ется также появление французской, немецкой, швед- 
ской, итальянской, испанской и датской версий про- - 
дукта. Новый режим Іпіегпаііолаі Масго ЗЬееІз позво- 
лит создавать макрокоманды, которые одинаково будут 
работать во всех версиях, независимо от страны-про- 
изводителя. Продажа английской версии начинается в 
19 странах мира. 

"Л 

ЫетЪуІев Ыет Ыеіуѵогк, 10 Іап, 1991 

Компания ХТгее выпустила новую версию своей 
программы работы с дисками ХТгееСоІсі 2.0. Не отка- 
зываясь от своей программы по охране окружающей 
среды, фирма за каждую присланную ей регистраци- 
онную карточку пользователя обещает посадить одно 
дерево. 

Цена пакета — 149 долл., для владельцев предыду- 
щих версий — 35 долл. Программа поставляется па 
дискетах размером 5.25 и 3.5 дюйма и работает на 
любых машинах РС ХТ, АТ, Р5/2 с ОЗУ емкостью 
256 Кбайт и операционной системой, начиная с 
ООЗ 3.1. 

ЫетЬуІе$ Ыет ИеШогк, 7 Іап, 1991 

К. Чащин 
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Советско-американское предприятие «Соваминко» 
Рекламно-издательское агентство « КомпьютерПресс » 


Принимает заказы на журнал « КомпьютерПресс » и производит 
отправку наложенным платежом . 

Заказ высылается по адресу: 191186, Ленинград, Невский проспект, 28 

магазин N91 « Дом книги» 


ЗАКАЗ 

От кого 


Адрес 


(пЬчтЪвьІй ЪнДекС уѴазквЛтъ 'обйза-ІелЬно') 


Номера выпусков 


Количество экземпляров 


На обратной стороне этой страницы помещен бланк заказа на сборник «КомпьютерПресс» 

Вы можете его вырезать и, заполнив, отправить в конверте по адресу: 

113093, Москва, а/я 37. 

Подписка на 1991 г. принимается до 1 апреля 1991 г. Число экземпляров — без ограничений. 

Вы можете выписать журнал на полгода или на год. Стоимость годовой подписки — 48 рублей, 
полугодовой — 24 рубля. 

Деньги следует перечислить на расчетный счет агентства “КомпьютерПресс". ' 

Банковские реквизиты: 

получатель: Автобанк (для зачисления на счет №345708) 
расчетный счет получателя: №161202 

банк получателя: ЦОУ при Госбанке СССР. МФО №299112. 

Копию платежного документа необходимо приложить к бланку заказа. 

Без одновременной оплаты подписной стоимости заказ не принимается. Издания агентства 
“КомпьютерПресс" наложенным платежом не высылаются. 


Образец заполнения платежного обручения 
для предприятий и организаций 


ПЛАТЕЖНОЕ ПОРУЧЕНИЕ № 


199 г. 


Плательщик 


Банк плательщика в«г. 


Получатель 


Автобанк ( для зачисления 
на счет 345708) 


Банк получателя 


ЦОУ при Госбанке СССР 
в г. Москве МФО М> 799112 


почтой-телеграфом {нужное подчеркнуть) 


Сумма прописью 


ДЕБЕТ 


СЧ. N8 


КРЕДИТ 


сч. № 161202 


0401002 


Сумма 


48-00 


пеня за 
из М Р. 


сумма с пеней 


Вид 

опер. 


Назначение платежа 


Подписка на сборник “КомпьютерПресс ‘ 


Назн. 

плат. 


Срок 

плат. 


Очер. 

[плат 


№гр. 

[банка 



Подписи клиента 


Проведено банком 
199 г. 

Подписи банка 






ЗАКАЗ 


От кого , 

Адрес ; 

(ПОЧТОВЫЙ ИНДЕКС УКАЗЫВАТЬ ОБЯЗАТЕЛЬНО) 

Прошу оформить подписку на 1991 год 

Подписная плата в сумме перечислена 

платежным поручением (почтовым переводом) № . от 1991 г. 

(Копия платежного документа прилагается) 




Фирма Веііа Сгоир - крупнейший поставщик 
оборудования Не\ѵ1еи-Раскагс1 в СССР. 


Всегда на нашем консигна- 
ционном складе в Москве: 

■ Графопостроители 

■ Лазерные принтеры 

■ Сканеры 

■ Персональные 
компьютеры 

■ Сетевые продукты 

■ Расходные материалы 



Г \ 


ОЕЬТА 



(ЖОІІР 


V / 



Веііа Сгоир Сез.т.Ь.Н., Австрия. 
Коммерческий и Технический центр в Москве 
у л. Осипенко, 3 . 75 , кор. 2, офф.207. 

Тел. 230.56.12. Факс.230.21 .82 



МАЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ "ИНФОРМАТИКА” 

УЧРЕДИТЕЛЬ — ИНСТИТУТ ПРОБЛЕМ ИНФОРМАТИКИ АКАДЕМИИ НАУК СССР 




Цена 3^5 


1. Предлагает Вам следующее программное обеспе- 
чение: 

- систему логического программирования МПРОЛОГ ; 

- технологический модуль обьектно-ориентированного про- 
граммирования; 

- текстовый процессор "Мартина”; 

- базовые программные средства для исследования много- 
мерных стохастичесих систем, в том числе интеллектуализи- 
рованные пакеты прикладных программ; 

- инструментальные средства для создания экспертных 
систем; 

- оригинальную инструментальную систему РТІІТОР для 
быстрого создания обучающих программ по любым програм- 
мным системам; 

- другое программное обеспечение. 

2. Разрабатывает программное обеспечение "под ключ”, 
в том числе: 

- прикладные экспертные системы; 

- прикладные программы в обьектно-ориентированной среде 
программирования; 

- програмы, использующие стохастические модели; 

- обучающие программы для любых программных систем; 

- другое программное обеспечение; 

3. Проводит консультации и лекции по 

- логическому программированию; 

- обьектно-ориентированному программированию; 

- по статистическим основам автоматизации, управления и 
информатики; 

- по использованию стохастических моделей для описания 
процессов в различных прикладных областях; 

- по автоматизации научных исследований и технологических 
процессов; 

- по различным СУБД; 

- по другим направлениям информатики; 

Лекции и консультации могут быть проведены на Вашем 
предприятии без отрыва от производства. 

4. Составляет аналитические обзоры и обзоры литера- 
туры по различным направлениям информатики. 

Заявки направлять письменно по адресу: 

117900, Москва В-334, ул. Вавилова, д. 30/6, ИПИ АН СССР, 
МП "Информатика” 






